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1. Indledning

| forbindelse med 2. semester pa IT-teknologuddannelsen, har vi faet til opgave at arbejde med FN’s 17
verdensmal, og udarbejde en Igsning pa et konkret problem i relation til disse.

Som led i vores research og ved egne observationer af gadebelysning, bemaerkedes det, at lyset ofte er
teendt, uden at nogen har gleede heraf i store dele af tiden. Det satte vores tanker og idéer i gang, om
hvorvidt en Igsning kunne reducere en gades energiforbrug pa belysning. Herunder hvordan det kunne
udfgres i en konkret lgsning.

For den enkelte vej kan det indledningsvist virke begraenset, hvor meget energi der kan spares ved at
slukke eller regulere styrken heraf. Ikke desto mindre brugte EU i 2017 samlet op mod 5-10% af det
samlede energiforbrug, pa lys i det offentlige rum, herunder i bygninger, pa gader og pa& motorveje.?

Der er dermed et betydeligt energiforbrug internationalt og nationalt pa belysning af veje.

For at kunne sammenligne resultaterne fra dette projekt med noget mere genkendeligt, tages der
udgangspunkt i Kgbenhavns Kommune og delvist deres belysningsplan. Her var der allerede i 2014 udset
godt i alt 35-40.000 lyskilder som forventedes at blive udskiftet i nsermeste fremtid. Alene 11.000 af disse
lyskilder vil forventeligt give en CO2-besparelse pa ca. 800 ton/ar (ca. 1.6GWh/ar) ved udskiftning til LED.?

Frederiksberg Kommune har derudover i efterdret 2022 lavet en beregning pa, at man alene i deres
kommune, ved at mindske lystaendingstiden pa eksisterende lyskilder en time pr. dggn, kan generere en
besparelse pa kr. 300.000.- arligt.

Nogle kommuner har dog betaenkeligheder ved at reducere eller slukke helt for belysning i nattetimerne.
Dette af hensyn til sikkerheden, bade i forhold til trafik og kriminalitet.?

| Kgbenhavns belysningsplan, er der et udsnit fra deres “analyse af lysoplevelsen i Kgbenhavn”, sat fokus
pa, at usikkerhed typisk forbindes med megrke steder, hvor det er sveert at orientere sig, eller er gde,
samtidig med at det er mgrkt.*

Der er altsa et stort potentiale, for at reducere energiforbruget ved at optimere belysning af gader og veje
i det offentlige rum, men samtidig ogsa en risiko for at det gar ud over trivslen, sikkerheden og velfaerden
ved brug af gader og veje.

Vi vil derfor undersgge, hvorvidt det er muligt at udvikle et system, som kan styre, hvornar og hvordan
lyset skal agere, i forhold til trafik, brug og tidspunkter pa dggnet. Det primaere formal er at mindske at
energien bliver brugt, nar der ikke er brug for det, men samtidig har forsggt at have fokus pa ikke at
mindske brugerens fglelse af tryghed.

2. Problemformulering

Den indledende research har gjort os opmaerksomme pa, hvor store besparelser, der kan veere - bade for
miljget, men ogsa i udgifter - ved at a&endre maden, vi bruger belysning og dermed energiforbruget pa.

1 https://www.streetlight-epc.eu/the-project/
2 https://kk.sites.itera.dk/apps/kk pub2/pdf/1357 e6dbac81b8b7.pdf s.11

3 https://www.berlingske.dk/danmark/flere-kommuner-overvejer-at-spare-stroem-ved-at-daempe-gadelys

4 https://kk.sites.itera.dk/apps/kk pub2/pdf/1357 e6dbac81b8b7.pdfs. 70
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Som beskrevet i tidligere afsnit er effekten tydelig ved, at man, med optimering af blot 11.000 lyskilder i
Kgbenhavns Kommune, kan spare ca. 1.6GWh/ar, og at man i Frederiksberg Kommune kan opna en
besparelse pa kr. 300.000.- blot ved at slukke lyset yderligere 1 time i dggnet. Samtidig er vi blevet
opmarksomme p3, at trygheden pavirkes, bade i forhold til trafiksikkerhed, kriminalitet og den generelle
tryghedsfglelse.

Dette har gjort nogle kommuner bekymrede over at skulle zndre i belysning af det offentlige rum.

Derfor har vi udarbejdet fglgende problemformulering, som vil forsgge at lgse problemstillingen om brug
af ungdigt meget energi, men samtidig inddrage “bivirkningen” i form af tryghedsfglelsen for brugeren.

Hvordan kan en loT-lasning modvirke ungdigt energiforbrug pa gadebelysning?
- Hvordan kan endringer i belysning af offentlige veje i Kebenhavns Kommune pavirke brugernes
tryghed?
- Hvordan kan Igsningen inddrage brugeren i Kebenhavns Kommune, for at bibeholde eller forbedre
brugerens tryghedsfolelse?

2.1 Afgraensning af problemformuleringen

Vi har valgt at afgraense vores opgave til et udgangspunkt for en enkelt vilkarlig gade i Kgbenhavn.

Da der kan veere store forskelle i byzoner og landzoner, i forhold til behov og krav for belysning, har vi
valgt at afgraense opgavens overordnede omrade til Kgbenhavn. Dette af hensyn til opgavens omfang og,
at den primeaere problemstilling er reducering af ungdigt energiforbrug. Derudover er det, ved at afgreense
os til Kgbenhavn, ogsa lettere tilgaengeligt for os at lave interviews af brugere pa gaden.

Som led i vores proof-of-concept l@sningsdesign, begraensede tidsperiode og adgang til antal af enheder,
afgraenser vi os alene til en til to lysenheder, som vil vise koncept og funktionalitet ved vores Igsning i en
opstillet model for fremvisning.
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3. Indledende undersggelse
3.1 Idéudvikling

Udgangspunktet for projektet og opgavestillingen er overordnet at skulle arbejde med FN’s 17
verdensmal. Det indebaerer et Igsningsforslag, i form af en prototype, som skal forsgge at Igse en
problemstilling indenfor disse mal.

Vi har indledningsvist skabt en falles forstaelse og retning for opgaven, og oplever samtidig, at der er en
god dynamik i projektgruppen, hvor man tgr fortelle om sine idéer og tanker.

Brainstorm var derfor et naturligt valg som metode for idégenerering, eftersom vi forventeligt ikke ville
opleve os begrenset af de faldgruber, der ellers potentielt kan veere i netop denne metode, herunder
eksempelvis generthed. Vores tilgang til Brainstormen har veeret at brainstorme i “steps”.

| ferste “step” skrev vi alle emner, vi kunne finde interessant hver isaer, under et overordnet punkt kaldet
“Hvilke problemstillinger vil vi fokusere pa?”.

Denne del af processen gav os meget store emner som: “Energi”, “Kan vi genbruge gammel teknologi”
osv. > Derefter satte vi disse overordnede emner i relation til verdensmalene, og herefter begyndte vi at
specificere idéerne, ved at brainstorme, ud fra de emner fra “steppet” forinden. Nu blev idéerne mere
konkrete, ud fra de givne emner, vi havde sporet os ind pa. Efter at have skabt en feelles forstaelse var det
forholdsvist tydeligt, hvilken vej gruppen gnskede at ga i de senere "steps”, hvilket resulterede i at en
enkelt idé blev udvalgt.

Da vi har faet stillet en opgave pa forhand, baerer udviklingsprocessen ogsa praeg heraf. Dette da
processen er en ydrestyret idéudviklingsproces, hvor idéerne er skabt og styret af en proces, igangsat
udefra, og ikke af pludseligt opstdede tanker®. Dette kommer blandt andet til udtryk i Brainstormingen,
hvor vi blev ngdt til at strukturere det i et ellers stort emne. Vi har dog bevidst valgt at ggre brug af “sig-
hvad-du-teenker” Igsningen, da vi gnskede kvantitet, fremfor kvalitet. Jo flere idéer jo bedre, dog sat lidt i
struktur.

Endelig er det vigtigt at pointere, at selvom vi ikke har haft behov for at a&endre problemformuleringen,
efter den fgrste gang blev godkendt, sa stoppede idéudviklingen ikke, hvor den formelt stoppede. Og
saledes har bade research, interessentanalysen, personaer og user stories lgbende bidraget til at udvikle
pa idéer til projektet.

> Bilag 1
6 Vestergaard Olsen, Muusmann Lassen: Projektledelse, 2.udgave, Gads Forlag, 2021 s. 81
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3.2 Research

| forbindelse med udarbejdelse af problemformuleringen - og dermed opstart af projektet, fra og med
idéudviklingen som sadan - begyndte gruppen sin opsamling af kildemateriale, der kunne anses for
relevant for projektet.

Vi sggte efter kildemateriale, der generelt omtalte smart gadebelysning og optimering heraf. Derudover
researchede projektgruppen pa virksomheder, gerne i Danmark, der allerede innoverer pa dette omrade -
energikoncernen fra Randers, Verdo’ som et eksempel.

| vores research blev vi opmaerksomme pa emner, der ikke umiddelbart indgik i projektgruppens fgrste
tanker, og derfor blev afggrende for udarbejdelsen af vores problemformulering og idégeneringsproces.
Blandt andet, som tidligere naevnt, i forhold til sikkerhed og tryghedsfglelse.

Yderligere viste vores udarbejdelse af personaer og user stories sammenhaeng med vores research,
hvilket resulterede i, at problemformuleringen udformede sig som den har, med fokus pa bade ungdigt
energiforbrug, men ogsa tryghed og inddragelse af brugeren.

4. Interessentanalyse

Interessentanalysen blev lavet tidligt i forlgbet, fgr interviews, udarbejdelse af personaer og user stories.
Der er sat Ressourcepersoner, Gidsler, Gra eminencer og Eksterne interessenter pa ud fra, hvad vi pa
daveerende tidspunkt ansa for relevant. Da projektets stgrrelse og form ikke i stgrre grad har givet
anledning til at aendringer i analysen, har emnerne heri ikke sendret sig i Igbet af projektet.

Dermed er samme Interessentanalyse fortsat relevant i den endelige rapport:

Stor indflydelse Lille indflydelse

Bliver pavirket af Ressourcepersoner: Gidsler:

projektet - Undervisere, - Borgere/brugere.
- Virksomhed
- Maedstuderende

Grd eminencer: Eksterne interessenter:
- Kgbenhavns - Omkringliggende
Erhvervsakademis ledelse, kommuner
- Kommunerne (kunden) - Forsikringsselskaber

Bliver ikke pavirket af
projektet

4.1 Interessenternes fire roller

For at kunne kortlaegge vores interessenter, skal vi fgrst sla fast, hvilken fremgangsmade vi bruger.
Interessentkort 2 har den fordel, at alle fire roller forholder sig til projektet pa de to parametre,
indflydelse pd projektet (hgj/lav) og ngdvendigheden for projektets gennemfarsel (haj/lav).2 Bogen
anbefaler ogsa, at man fgrst laver en interessentanalyse ud fra Interessentkort 1, der gar forud. Den er

7 https://www.verdo.com/dk/teknik/teknisk-infrastruktur/gadebelysning/

8 Vestergaard Olsen, Muusmann Lassen: Projektledelse, 2.udgave, Gads Forlag, 2021 s. 109-110
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bygget op i samme type tabel som vi har udarbejdet, men forholder sig i stedet til parametrene Passiv /
Aktiv og Positiv / Negativ Overfor projektet. Ifglge bogen ville vi have draget fordel af, at Interessentkort 1
understgtter et dynamisk perspektiv pa et projekt - dvs. at interessenternes forskellige forudindtagede
holdninger til grundidéen ville kunne bruges som rettesnor for den udvikling og forandring, et projekt
gennemgar.® Nar vi alligevel har fravalgt det, skyldes det for det fgrste, at indplaceringen af interessenter
altid vil veere subjektiv, iseer nar man reelt ikke har spurgt nogle interessenter. Dermed vil vi argumentere
for, at nar vi alligevel ville lave personaer og user stories, sa kunne vi overvejende fa det samme udbytte,
fordi personaerne i forvejen implicit forholder sig positivt og negativt til Igsningen. For det andet, er det
med Interessentkort 2 meningen, at man selv vurderer, hvem der hgrer til blandt Ressourcepersoner,
Gidsler, Gra eminencer og Eksterne interessenter.

4.2 Ressourcepersoner

Her kan vi fokusere pa at have indsat undervisere og eventuelle virksomheder, vi far viden fra. Disse
ressourcepersoner pavirker projektet i form af, at de kan informere os om problemer eller gnsker for
Igsningen, give os viden, og komme med forslag pa problemstillinger, med baggrund i deres erfaringer. De
har bade stor indflydelse og pavirkning af projektet, da f.eks. undervisere under alle omsteendigheder er
obligatoriske samarbejdspartnere, og kan pavirke projektets retning i hgj grad. Dette blandt andet ved
godkendelse af problemformulering, mv.

Derudover kan vi argumentere for, at vi (projektgruppens Development-team) er ressourcepersoner:

Vi pavirker projektet i en ekstraordinaert hgj grad og har stor indflydelse.

Projektgruppen understgtter projektet som de primaere ressourcer, i form af ekspertisen, der kan leveres
som input og i ansvaret for at projektet bliver til noget.

Ressourcepersonerne har direkte magt, i forhold til projektets fremgang. Derudover har de stor betydning
for bade projektets forlgb med at udvikle Igsningen, for resultaterne og for projektets succes.
Ressourcepersonerne forventer at blive inddraget i projektet og have indflydelse. Deraf er denne gruppe
umiddelbart den vigtigste interessentgruppe, og det er vigtigt for vores projektleder og gruppen at have

on

disse “teet pad”.

4.3 Gidsler

Det er fgrst og fremmest de borgere, der skal ga pa den gade, hvor vi har teenkt os at implementere et nyt
gadebelysningssystem. De gar hgjst sandsynligt pa gaden, uanset hvilket gadebelysningssystem, der er pa
gaden. En mindre optimal lgsning kan dog fa dem til at eendre adfaerd og undga den pagzldende gade. De
har en vis type indirekte magt i projektets forlgb, som blandt andet kan komme til udtryk, ved at gaderne
slet ikke bruges, og derfor g@r projektet irrelevant, eller til ingen gavn for nogen og for store gener. Dette
er pa sin vis den eneste made gidslerne kan pavirke projektet, hvilket kan argumentere for den lille
indflydelse, de har pa Igsningen. Derudover kan der argumenteres for, at gidslerne muligvis ser stor veerdi
i projektet: stgrre tryghed, bedre funktionalitet, mindre spild af energi. Men de vil stadig kun til dels veere

9 Vestergaard Olsen, Muusmann Lassen: Projektledelse, 2.udgave, Gads Forlag, 2021 s. 106-108
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en ngdvendighed for projektet, idet de forventeligt gar pa gaden af andre - og for dem vigtigere - grunde,
end nogle der har direkte relevans for projektet.

Det vil dog stadig veere vigtigt i projektet at inddrage brugerne, da vi i hgj grad tager dem som gidsler.
Derfor skal Igsningen have hgrt gidslet i dette tilfaelde og inddraget dem. Det er vigtigt med et hgjt niveau
af inddragelse og informationsniveau, bade for brugeren og for projektet fra brugeren. Pa den made kan
vi mindske brugerens fglelse af at vaere gidsel og fgle sig hgrt.

4.4 Gra eminencer

Her kan vi fokusere pa KEA’s ledelse og kommunerne.

Sidstnaevnte vil have stor indflydelse pa projektet, men vil ikke blive pavirket direkte.

Kommunerne anses at vaere en potentiel kunde og vil kunne satte gnsker og krav til Igsningen. Derfor vil
de kunne have hgj indflydelse. Kommunerne, der samtidigt er kunder, er derfor ngdvendige for at
I@sningen bliver implementeret.

De gra eminencer kan stgtte projektet i form af at videregive gnsker og/eller krav, som specifikt kan
indsnaevre arbejdet, der skal laegges i projektet. Dette gaelder ogsa for KEA’s ledelse, som har direkte
magt og kan lukke projektet ned, hvis ngdvendigt, men samtidigt stgtte det hvis det skulle vaere
ngdvendigt. Bade KEA's ledelse og kunderne har til dels forventninger til at medvirke i projektet, i de krav
eller gnsker der stilles, og disse forventer ogsa til dels at have indflydelse, hvilket de har.

4.5 Eksterne interessenter

De eksterne interessenter har vi udpeget som vaerende omkringliggende kommuner, forsikringsselskaber
og andre instanser, som kun indirekte pavirkes af en implementering af gadebelysningssystemet. Hvis fx
et forsikringsselskab erklaerer, at en vis forsikring ikke gaelder, nar gadebelysning er slukket, vil det have
en lille indflydelse for projektet. Dermed vil disse forsikringsselskaber have en lille indirekte magt.

Projektgruppen vil ikke umiddelbart have fokus pa de eksterne interessenter, men blot orientere og vide
at projektet findes. Omkringliggende kommuner kan fa interesse i at kgbe produktet, og dermed ogsa
have en lille indflydelse og en lille pavirkning.

Med et overblik over de forelgbige interessenter i vores projekt vil vi nu forsgge at skabe en form for
“brugergruppe”, altsa et billede af, hvilke gidsler, vi kan forvente at mgde ved vores design og lgsning.
Bogen foreslar, at man med bade Interessentkort 1 og 2 nu er klar til at fortseette interessentanalysen
med en kommunikationsplan, hvor man forholder sig til, hvordan der skal kommunikeres ud til de
forskellige interessenter.'® Det er s her at vi igen mé afgraense os og konstatere, at personaer og user
stories udmaerket kan bruges til at malrette lgsningen nogle brugere. | et projekt, hvor vi ogsa skulle ud
for at saelge idéen ind (fx til Kebenhavns borgerreprasentation), havde en kommunikationsplan, som led i
interessentanalysen, vaeret pa sin plads.

10 Vestergaard Olsen, Muusmann Lassen: Projektledelse, 2.udgave, Gads Forlag, 2021 s. 111-119
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5. Persona og User stories
5.1 Personaer

For at fa en bedre forstaelse for og overblik over, hvilke behov, gnsker eller eventuelt bestemt adfzerd,
der kunne vaere hos brugerne af vores idé og Igsningsforslag, har vi udarbejdet i alt 11 personaer.!! Disse
fiktive karakterer er dannet, ud fra at skulle veere en bredt repraesenteret gruppe af brugere; alle med
forskellige baggrunde, alder og holdninger til emnet. Dette i forsgget pa at reprasentere vores
afgraensede omrade, hvilket indeholder en overvejende varieret type af brugere, pa bedst mulig vis.

Ved at skabe en bred vifte af personaer i forskellige aldersgrupper, baggrund og holdninger til emnet
overordnet, kan vi i hgjere grad identificere, hvilke funktioner og designelementer, der vil veere vigtige at
have fokus pd i vores udvikling af den endelige Igsning.*?

Ved at identificere vigtige emner for brugerne tidligt i processen, vil det veere nemmere for
projektgruppen at kunne indszette ressourcerne pa de omrader hvor udviklingen vil have stgrst mulig
effekt eller succes for slutbrugeren. Dette resulterer forventeligt i en mere brugerorienteret Igsning, der
tager hensyn til generelle behov og gnsker hos personaerne.

Personaer dannes typisk ud fra interviews eller lignende. | dette projekt er disse i hgjere grad “opfundet”
som led i den indledende proces ved analyse- og planlaegningsfasen.

Overordnet har personaerne i hgj grad, foruden vores idégenerering, medvirket til at starte en proces og
dialog i projektgruppen. Udviklingen satte gang i en masse tanker, idéer og nuancer, i forhold til vores
opfattelse af, hvad Igsningen skal kunne.

Der er en repraesentation pa i alt 11 personaer, hvoraf mand/kvinde-ratio er pa hhv. 6 og 5.

De 3 er under 30 ar og alle kvinder, imens fordelingen af maend ligger indenfor aldersgruppen 35-52 - dvs.
medianen. Ogsa i den anden yderpol (hhv. 67 og 81 ar) er kvinderne alene repraesenteret. Pa det
individuelle plan er de drevet af forskellige motivationer:

Eksempelvis har vi Anders (persona 1), som har observeret, at lyset ofte er teendt, selvom gaden er helt
tom. Det ggr, at han fgler en form for medansvar i det ungdige energiforbrug, hvorfor han blandt andet
gnsker flere baeredygtige Igsninger, som kan modvirke dette.

En anden persona Inge (persona 2), har en bekymring for, om energiforbruget ikke blot forgges, hvis det
teender og slukker, men har ikke umiddelbart taenkt videre over, om det skulle vaere tryghedsskabende at
der er lys. Dette seetter flere andre (Persona 3, 6, 7 og 8) til gengaeld fokus pa - 3, Emma 7, Alma og 8,
Emilie for deres egen sikkerheds skyld, og 6, Kristian primaert for sin families sikkerheds skyld. Hos
Christian (Persona 4) er motivationen mest en indignation over det ungdige energiforbrug, med tanke pa
de energiprisstigninger, han selv har maerket i sin husstand - hvis han skal spare pa strgmmen, sa skal
kommunen vel ogsa.

1 Bilag 2

12 Tomitsch, M., Borthwick, M., Ahmadpour, N., Cooper, C., Frawley, J., Hepburn, L.A., Kocaballi, A.B., Loke, L., Nufiez-Pacheco, C.,
Straker, K., Wrigley, C.,s. 122-123
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Et andet element, vores personaer har gjort os opmaerksomme p3, er delvist i forbindelse med
ovenstaende omkring tryghed, samtidig ogsa svigt for fejl ved registreringer af bevaegelse, hvilket har
medfert tanker om muligheden for at brugeren selv kan taende belysningen. Derudover er der hensynet
til naturen, og at LED-paeren ikke lyser sa kraftigt, at dyr skreemmes veek. Dette er blot et udsnit, men
illustrerer, hvordan vi har inddraget og brugt personaerne i vores udvikling af vores idé og overordnede
Igsning.

5.2 User stories

For at skabe en klar og feelles forstaelse af, hvad brugere saetter fokus pa og gnsker at opna, har vi
udarbejdet user stories'®, med udgangspunkt i vores personaer.

Ved at beskrive deres gnsker og hvad de forventeligt vil opna, har det veeret nemmere for osv. som
projektteam at opna en forstaelse, og dermed i hgjere grad saette ord p3, hvad der skal udvikles og
hvordan det pavirker brugerne. Det ggr at vi har kunnet prioritere specifikke funktioner i Igsningen.

Noget, der helt generelt har syntes at ga igen i vores stories, har vaeret emner som: Tryghed, effektivitet,
driftsikkerhed. Men enkelte user stories inddrager ogsa dyreliv og velfeerd i form af, at lyset ikke skal
genere omkringliggende beboere, ved at taende og slukke konstant.

Overordnet giver vores personaer og user stories udtryk for, at brugerne gnsker at tryghed, miljg, trivsel
og sikkerhed skal veere i fokus. Dette stemmer i hgj grad overens med vores indledende research og
beskrivelser i indledningen. Her fremgar det bl.a. at nogle kommuner har beteenkeligheder, pga.
sikkerhed og manglende fglelse af tryghed hos borgerne, samt at Kgbenhavns Kommune i deres rapport
ligeledes ggr opmaerksom pa potentielle konsekvenser for dyrelivet omkring veje og stier.

Derfor har vores user stories og personaer gjort det endnu tydeligere, hvor projektgruppens ressourcer
og fokus skal vaere i udarbejdelsen af Igsningsforslaget.

13 Bilag 3
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6. Kravspecifikation og metode for accepttest

Vi har nu dannet et feelles afszet for projektet med baggrund, i vores hidtidige proces, hvor vi har

udarbejdet udvikling af idéer, malsaetninger, persona, user stories og et konkret problem, vi vil Igse. Pa
baggrund heraf har vi veeret i stand til at opsaette vores minimumskrav for Igsningen, med tilhgrende
metode, for at lave en accepttest.

Step 1) Fa klare data-malinger
fra sensorer.

Step 2) Fa oprettet en
database ved hjzelp af SQLite i
programmet.

Step 3) Opret table hvis table
ikke allerede eksisterer i
databasen.

Step 4) Indszet data via
programmet.

Step 5) Abn database-filen og
tjek at data er gemt.

Ved kgrsel af vores scriptd.py oprettes en database automatisk.

ID1 Krav: Prioritet: 1
Kategori: Lgsningen skal gemme sensordata i en Vurderes
Database database. Godkendt
Accepttest: Udfgrsel af test 30.03.23:

Er den oprettet, udelades det. Vi oplever ingen problemer med

oprettelse af .db filen. Her kan vi se modtaget data.
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ID 2 Krav: Prioritet: 1
Kategori: L@sningen skal visualisere data som udtraekkes | Vurderes
Webpage, database fra databasen vha. HTML, CSS, Flask og Godkendt

abstraction and visualization

MatPlotLib.

Accepttest:

Step 1) Lav static-mappe med
CSSfil til styling.

Step 2) Lav template-mappe
med index.html-fil i

Step 3) Kgr app.py via flask.
Step 4) Tjek at data er
visualiseret som tekst og graf
pa serverens IP-adresse i
webbrowser.

Udfgrsel af test 30.03.23:
Her kan man se mappestruktur med hhv. static mappe,

template mappe og app.py. Vi har gemt mappen og filen pa
Desktop.

192.168.137.139

tald-3100 o1 Kea-Mall Jc Fronter ® Linkedin Leaming
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ID3 Krav: Prioritet: 1
Kategori: Lgsningen skal kunne koble pa internettet via | Vurderes
Connectivity en WiFi-connection og skabe en forbindelse Godkendt

imellem Raspberry Pi og ESP32

Accepttest: Udfarsel af test 30.03.23:

Step 1) Start gruppe 5 mobil | vores hotspot kan vi se de forbundne enheder og vi modtager
hotspot. data fra vores slave unit til vores master unit. Bdde i databasen
Step 2) Start ESP32 og og i terminalen kan vi se at vi modtager data og der er skabt
Raspberry Pi. forbindelse.

Step 3) Forbindelse burde
oprettes automatisk.

Netvaerk og internet > Mobilhotspot

Recige

E _
ID4 Krav: Prioritet: 1
Kategori: Lgsningen skal med en LDR og ADC, registrere | Vurderes
Sensory om der er mgrkt eller lyst. (Teknisk protokol Godkendt

krav 1: 12C)

Accepttest: Udfarsel af test 30.03.23:
Step 1) | opsaetningen blokerer | Bade i vores videomateriale (LINK) med gennemgang af Igsning
for lys til LDR. Hvis malingen og i de printede datamalinger kan vi registrere aendringer og
@ndrer sig, vurderes krav maks/lav veerdier ved at blokere for lys og lyse direkte pa
godkendt. Notér maks og lav sensoren med lygte.

veerdi.
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ID5
Kategori:
Protokol, sensor

Krav:
Lgsningen skal ud fra LDR-data,
teende(20%)/slukke for hvid LED.

Prioritet: 1
Vurderes
Godkendt

Accepttest:

Step 1) Fa klar LDR-data.
Step 2) Ved hjzlp af if-
condition: vurder om der er

megrkt eller lyst, med LDR-data.

Step 3) Tjek at lyset slukkes
ved den besluttede data-veerdi
(ex. 3000).

Step 4) Tjek at lyset teendes
ved lavere end den besluttede
data-veerdi.

Udfgrsel af test 30.03.23:
Se video accepttest ID.5

https://youtube.com/shorts/9eBR5mOcBBg?feature=share

ID6 Krav: Prioritet: 1
Kategori: Lgsningen skal kunne registrere bevaegelse og | Vurderes
Sensory herved gge hvidt LED-lysniveau med 100%. Godkendt
(Teknisk krav: Der skal mindst vaere 1 aktuator
som styres pa baggrund af sensorinput)
Accepttest: Udfarsel af test 30.03.23:

Step 1) Tjek at PIR-sensor
sender data-veerdier til
Raspberry Pi’en.

Step 2) Ved hjeelp af if-
condition: vurder om der er
bevaegelse eller ej.

Step 3) Skab beveaegelse og tjek
om lys-niveauet seettes til
100%.

Step 4) Sgrg for der er ingen
bevaegelse og tjek at
lysnivaeauet saettes til 20%
eller slukkes.

Se video af accepttest ID.6

https://youtube.com/shorts/yNuDH7czSbw?feature=share
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ID7 Krav: Prioritet: 2
Kategori: Lgsningen bgr vaere udstyret med en Vurderes
Mechanical trykknap, som gger hvidt LED- lysniveau 100%. | Godkendt
Accepttest: Udfarsel af test 30.03.23:

Step 1) Tjek at touch module Video af accepttest ID.7
trykknap sender data til
Raspberry Pi. https://youtube.com/shorts/bNIj6CGDCdg?feature=share
Step 2) Ved hjalp af if-
condition: vurder om dataer 1
eller 0.

Step 3) Ved vaerdi 1, gges
lysniveauet til 100%.

Step 4) Ved veerdi O, forbliver
lys-niveauet som fgr. (20%
eller slukket)

ID8 Krav: Prioritet: 2
Kategori: Lgsningen bgr indeholde et GPS-modul, som Vurderes
Protokol sender koordinater om Igsningens placering. Godkendt

(Teknisk protokol krav 2: UART)

Accepttest: Udfgrsel af test 30.03.23:

Step 1) Ker GPS-modulet. Received message: ©,0,1590

Step 2) Tjek at GPS—moc?uIet Received message: 0,0,1590
sender data med koordinater. Received message: @,0,1589

Received message: 6,0,1589
Received message: ©,0,1589
Received message: ©,0,1587
Received message: 6,0,1589
Received message: ©,0,1587
Received message: 0,0,1586
Received message: 0,0,1584
Received message: ©,0,1585
55.692085166666665 12.554385
Received message: 6,0,1585
Received message: 0,0,1586
Received message: 0,0,1585
Received message: ©,0,1582
Received message: 0,0,1577
Received message: 0,0,1573
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Step 1) Teend Raspberry Pi og
ESP og kor kode.

Step 2) Tag tid.

Step 3) Stop tiden efter 3
timer.

ID9 Krav: Prioritet: 1
Kategori: Lgsningen skal kunne kgre problemfrit i 3 Vurderes
Mechanical timer. Godkendt
Accepttest: Udfarsel af test 30.03.23:

| Igbet af vores arbejde med rapporten i Igbet af dagen har
Igsningen Igbende staet og kgrt i opstillingen som vist pa
videoen. Da vi ndede 3 timer, kgrte koden stadig. Derfor
vurderes forholdet accepteret.

6.1 Rationale for prioritering af krav

Krav ID 1-6 har vi vurderet til prioritering: 1, med udgangspunkt i, at disse krav er ngdvendige for ‘proof of

concept’. Dette, da kravene er essentielle for reduceringen af ungdigt energiforbrug, og danner grundlag

for besvarelsen af problemformulering og selve Igsningsdesignet som helhed.
Der kan argumenteres for at krav ID 7 kan szettes til prioritering 2, da det ikke er afggrende for ‘proof of

concept’. Som led i vores undersggelse, har det dog vist sig at vaere relevant, i forhold til feedback

omkring tryghedsfglelse.

Krav ID 8 er udtaenkt som et led i videreudvikling af vores Igsning, hvor f.eks. I@sningens placering kan

spores, i tilfeelde af tyveri eller til lokalisering af enheder, som kraever reparation og vedligeholdelse.
Vi har valgt at prioritere kravet om at Igsningen skal kgrer problemfrit i ID 9 til prioritet 1, da det er et

opstillet krav i opgaven.
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7. Analyse
7.1 Arkitektur af pathfinding - Blokdiagrammer

HW-Blokdiagram V.1

N5

r N 3.3v
Pin 32 ESP32 DevKit > -
,—). G L Kapacitiv
Pin 23 ber@ring scensor
12C ’@ B33 L 10- 260mA )

3.3vPin
Max output 0.2A

3.3v
LDR
A

PIR Bevaegelsessensor
3.3v- 15mA

Neopixelring v

Y

Figur 1 - Pathfinding version 1

Overordnet er vores diagram delt op i to kredslgb. Et hvor Raspberry Pi er den centrale del og modtager
af data og hvor det andet kredslgb har en ESP32, som det centrale element. ESP32’eren fungerer som en
“slave” for vores Raspberry Pi og sender data, hhv. i form af lysniveau, bevaegelsesregistrering og fra en
bergringssensor.

Kommunikationen mellem de to kredslgb vil veere via MQTT-protokollen, hvilket beskrives naeermere
senere i rapporten under kodebeskrivelsen i afsnit 9.
Oversigt over vores komponenter, kan ses i vores Bill Of Materials i Bliag 4.

Raspberry Pi 3 A+:

Vi har valgt et GPS-modul, hvilket tilsluttes pin 10(RX)/8(TX) pa Raspberry Pi-enheden.

Disse pins er pradefineret iht. UART-protokollen, men kraevede dog at vi “abnede op” herfor via nogle
opsatningsaendringer. Blandt andet i config.txt og via enkelte commands, der sikrede at pins og software
var aktive og korrekt forbundet, henholdsvis til transmitteren (tx) og receiveren(rx). GPS-modulet er
tilsluttet 3.3v pin fra vores RaspberryPi. For at simulere en lygtepael, har vi tilsluttet en LED NeoPixel-ring
til pin 17 og 5v-pin.

ESP32 Dev Kit:

Fra stel har vi tilsat en modstand og en LDR, derimellem har vi via 12C-protokollen forbundet en ADC, som
vi har tildelt pin 32 og 33 pa ESP32, da disse pins bl.a. er dedikeret til ADC. Da vi gerne vil registrere
bevagelse, gor vi derfor brug af en PIR-bevaegelsessensor, som er tilkoblet en 3.3v pin og faet tildelt pin
22. For “manuelt” at kunne gge lysintensiteten, tilslutter vi en bergringssensor via Pin 23 og 3.3v pin.

Ved opsaetning og kodning oplevedes det, at LDR- / ADC-Igsningen ikke fungerede som gnsket. Efter en
del fejlsggning, primaert i koden, fandt vi problemet. Dette er beskrevet i afsnit 7.4.1.
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HW-Blokdiagram V.2
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Pin 33—
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Figur 2 - Pathfinding version 1

| blokdiagram version 2, har vi valgt at udskifte NeoPixel-ringen med en hvid LED, da vi synes det bedre
illustrerer en gadelampe. Derudover har vi gjort det tydeligere at vores kredslgb er tilkoblet en
strgmforsyning (PSU). Vi har ogsa skrevet de forskellige protokoller pa, som er i brug, og gjort det mere
tydeligt at vores Raspberry Pi og ESP32 er forbundet til Wi-Fi, og kommunikerer sammen via MQTT.
Derudover er de 3.3v til vores modstand og LDR, rettet til at man kan se det er fra en 3.3v pin pa vores

ESP32. 12C-protokollen var placeret forkert pa det fgrste diagram, og er nu rykket til at sta imellem ADC
og ESP32.
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7.2 Arkitektur af pathfinding - Flowchart
SW-Flowchart V.1

Dpret forbindelse til
Wifi

{(pret forbindelse til
Wifi

Send LDR data
i Send PIR data .-'

Taend lys 20%

Print{error trying
again)

A

Lees PIR-sensor

Ja

Send GPS data

Bevaegelse?

Nej JalNej
Print error

Lys 100%

Brug for lys?
Ja
Timer: hold lys teendt
15 sec
RaspPi

Da vi bade skulle lave software for vores Raspberry Pi og ESP 32, har vi lavet to flowcharts. Faelles for
vores Raspberry Pi og ESP 32, er at der f@rst oprettes forbindelse til nettet. Da vores ESP32 er tilkoblet
vores sensorer, er flowet at indsamle data og sende videre til vores Raspberry Pi. Pa vores Raspberry Pi,
vil vi med en "decision” taende 20% eller slukke for LED, samt gge lysniveau til 100%, pa baggrund af data
fra vores sensorer pa ESP32’eren.

Figur 3 — Flowchart version 1
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1

Send GPS data

)

Figur 4 — Flowchart version 2

| vores opdaterede flowchart version to, har vi flyttet GPS-modulet over pa vores Raspberry Pi, og forsggt

at ggre “flowet” mere overskueligt. Pa ESP32 har vi tilfgjet laesningen af forskellig sensordata fgrst, og

derefter forsendelse af data til Raspberry Pi.
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7.3 Den endelige arkitektur

HW-Blokdiagram Final Version

PSU X MQTT / PSU
sv WiFi \\\ /// WiFi 8y
. 3.3v

Tx
Pin 10
UART ﬁ R
Pin8 v Kapacitiv
Rx Bergringssensor
e ADC | 12C
3.3vPin h 2
MAX output 0.2A
3.3v
Pin22 |,
LDR .
. - PIR
Hvid LED Bevagelsessensor
3.3v-15mA

v

Figur 5 — Endeligt blokdiagram

| vores endelige blokdiagram ggr vi brug af to modstande, og modtager 5v fra ESP32’eren, i stedet for
3.3v, som var en fejl i forrige blokdiagram. Tildeling af pins pad ESP32’eren er ogsa a&ndret og lyder
saledes: ADC_SD sidder pa Pin 21 og ADC_CL sidder pa Pin 22, PIR bevaegelsessensor er tildelt Pin 14,
bergringssensor sidder pa Pin 17.
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SW-Flowchart — Endelig version

‘D[ Teend lys 10% }

ESP32

Opret WiFi
forbindelse

[ Lzes LDR data ]

[ Lees PIR data J

Raspberry Pi

%pret Wifi forbindelse}

r database
oprettet?

eller trykket
pa knap

Opret database
(Create Table) [ Lys @ges 100% ]7
[ Laes knap data ]
Lees
message.payload
(LDR, PIR, Knap)

[ Send LDR data ]

[ Send PIR data J

[ Send knap data J

Laes GPS data

Er det markt?

[ Lys slukket ]

Figur 6 — Flowchart endelig version

| vores endelige version er der en del andringer til flowchart over koden pa vores Raspberry Pi. Efter
vores Raspberry Pi har oprettet WiFi forbindelse, oprettes en database eller finder den, hvis den allerede
er oprettet. Derefter leeses message.payload med sensor data sendt fra vores ESP32, hvorefter data fra
GPS-modulet dernzaest aflaeses. En Decision opstilles pa baggrund af LDR-data, for at konstatere om det er
merkt eller lyst. Ved mgrkes frembrud taendes vores LED 10%, her stilles betingelser for at gge lysniveau
til 100% pa baggrund af PIR og Knap data.
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7.4 Dokumentering for arbejde med ADC og 12C

For at kunne male lysstyrke, og dermed afggre, hvorvidt der er behov for gadebelysning, har vi valgt at
indsaette en lysfglsom modstand, betegnet LDR (light-dependent resistor) i vores kredslgb.

En LDR virker pa den made at hvis den udsaettes for lys, vil den lysfglsomme modstand vaere lav, og man
vil pa komponentens udgangsben kunne male en hgj spanding. Ligeledes vil den lysfglsomme modstand,
hvis det er mgrkt, have en hgj modstand og man vil male en lav spanding pa udgangsbenet. Derved kan
vi, ved at male udgangsvaerdien, afggre, om det er lyst eller mgrkt, og hvorvidt vi skal bruge lys pa vores
gade.

Vi har monteret udgangsbenet pa vores LDR, som afgiver et analogt signal, til en ADC (analog to digital
converter), som giver et digitalt output signal. Det skal vores ESP32 modtage via I>C (Inter-Integrated
Circuit) bus-protokollen omtalt hos os som 12C-protokollen.

I12C-udgangen SDA forbindes til vores ESP 32 pa Pin 21 og SCL forbindes til Pin 22. Der er ogsa forbundet
en 2KQ modstand mellem 5v og henholdsvis SCL- og SDA-linjer. Vi kan nu aflaese malinger fra vores LDR
via 12C.py koden pa vores ESP32.

7.4.1 Beskrivelse af vores udfordringer ved ADC -> |12C:

Pa grund af vores begraensede kendskab til selv at opbygge et kredslgb med en 12C-forbindelse, vil vi her
beskrive vores laringsvej igennem forlgbet:

Vores tidligere erfaringer med 12C var ved brugen af et gyroskop en sakaldt IMU, som var et faerdigt
modul fra vores loT-kit. Der var ogsa et tilhgrende Python modul, man kunne bruge til at fa malinger ud af
IMU’en.

Men denne gang var udfordringen, at vi havde
e et analog signal, der skulle tilsluttes en ADC.
fagort Thisk Altsa ingen faerdige komponenter, og ingen
faerdig kode.

13 W bl SOF LI IC [ 84 Lemaching PEm( 2], sdasmaching . Plng
Vi fik udleveret et print board, hvor vi kunne
SMD-lodde vores ADC p3, samt nogle pin
headers, sa vi nemt og sikkert kunne forbinde
vores komponenter sammen, via dupont kabler

ELE & readtrom dewl O sddress ]

Figur 7

Efter to forsgg af SMD-lodningen, sad ADC’en pa sit board. Herefter kunne vi ved hjaelp af vores
multimeter afggre, hvilke pins pa ADC’en der var forbundet til de enkelte Pin-headers. Vi kunne nu
forbinde LDR til ADC og ADC til ESP32 og afprgve vores software.
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Her fik vi ”12C data: x0:00:00:00” retur. For
at afggre om vores ADC fungerede korrekt
og var loddet rigtigt, fik vi en testopstilling,
der var udviklet af vores underviser Bo
Hansen, som scanner efter I2C-devices og
printer dennes adresse. Vi fik flyttet ADC’en
over pa testeren, forbundet dupont
kablerne, og startet HyperTerminal program
op.

“12C device found at address 0x49”

Der var altsa hul igennem, lodningerne og
forbindelserne virkede, hvilket nu gjorde at
vi kunne fortszette, og lave vores opstilling
igen. Se figur 8.

Det skulle dog vise sig at der stadig var udfordringer med malingerne: For selvom vi nu havde fundet og
rettet Device adressen (0x49) i vores kode og nedsat output byte til 2, kunne vi stadig ikke afleese ADC-

data.

dewice_addrewn =

data = flc.readfroe(device addrean,
valee = int, from bytes(data, “Big")

T valye)

b, nda=Pim{lii), fregs

Efter at have udvekslet erfaringer med
en anden gruppe, blev vi
opmaerksomme pa at vi manglede at
forbinde modstande mellem SCL, SDA
og 5Sv.

Yderligere udvikling pa koden gjorde,
at vi nu importerede klassen Pin og
Soft-12C fra modulet machine, i stedet
for at hente hele modulet. Vi &endrede
ogsa SCL og SDA til ESP hard 12C Pins,
da de alligevel er ledige, selvom vi
kgrte Soft 12C, kun for at udelukke
muligheden for at det skulle volde os
problemer.

Figur 9 — Fgrste 12C data
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Fig 10: 12C mdlinger fra vores ADC virker

Endelig fik vi data retur. Dog ikke i et format vi kunne bruge til noget. Dette da data var i form af ra data
bytes. En hurtig modificering af koden med hjaelp af google, og vi fik nu en maling ud som vi kunne bruge
til noget. ”12C-data: 2801”.

For at fa kontinuerlige data output, som vi skulle bruge i vores endelige kode, lavede vi en while True
Igkke. Vi fik nu ADC-data, men malingerne var ikke som forventet: Vi kunne se at der var @&ndringer i
output-vaerdien, nar vi pavirkede vores LDR, men det virkede ikke som om den reagerede rigtigt. Malte vi
virkelig fra vores LDR igennem ADC?

Ved at fjerne forbindelsen mellem LDR og ADC, gik malingerne i 0, og hvis vi forbandt den igen, fik vi
malinger. Sa vi var altsa pa rette vej, og det var de rigtige Pins der var defineret i koden, og alle
forbindelser var kontrolleret. Lgsningen var at saette en time.sleep(0.5) ind, sa vi ikke throttlede koden.

Nu fik vi de malinger vi forventede. Lave malinger nar vi skyggede for vores LDR og hgje nar den blev
pavirket af lys. Vores malinger vil blive mellem 0 og 4095 (4096 = 12 bit) 0 i totalt mgrke og 4096 ved
100% lys.

For at hjeelpe os selv nar resten af koden senere skal ssammenseettes, lavede vi en funktion Idr_read og

gemte det i modulet 12C.py, sa vi kunne kalde funktionen ved at skrive import I12C i vores main.py fil pa
vores ESP32.
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7.4.2 Beskrivelse af 12C

Til 12C bruges to ledninger til kommunikation mellem flere komponenter. Der opereres med en (eller
flere) master enheder, og resten er slaver. Der kan i alt vaere 128 enheder pa en 12C-bus.

Master-enheden er den, der szetter clock frekvensen pa SCL-linjen, og initialiserer kommunikation.
Slaverne svarer kun pa forespgrgsler fra masterenheder.

De to datalinjer som udggr 12C benaevnes SDA (data) og SCL (clock). De definerer hhv. enten en hgj eller
lav spaending ved angivelse af 1 eller 0, og hvordan der synkroniseres mellem de forskellige komponenter.
Fordi der "kun” er en datalinje, som kgrer 12C half duplex, der kan altsa enten sendes eller modtages pa
datalinjen.

SCL-linjen kan operere med flere forskellige hastigheder. Men fordi der deles linjer mellem flere enheder,
vaelges den laveste fallesnaevner, da hurtigere moduler ogsa understgtter de langsommere hastigheder.

Der er to forskellige mader at kgre 12C:

Hard 12C og Softl2C — Hard 12C kan kun bruges pa dedikeret SDA- og SCL-ben, hvorimod Softl2C kan kgre
pa ikke dedikeret Pin’s, da 12C-delen styres af software, hvilket kraever lidt flere ressourcer at kgre.

AN /Ty

MASTIR SLAVT e
SDA |
| e | 126
AL (De0 AT Dea? LLAVT |Owtd)

Fig 11: 12C diagram

Moduler der bruger 12C-protokollen er LCD- og OLED-skaerme, Gyroskop, osv
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Figur 12

7.4.3 Beskrivelse af UART:

UART (universal asynchronous receiver-transmitter) er en udbredt protokol til kommunikation mellem
enheder i vores tilfeelde mellem GPS-modul og Raspberry Pi.

UART-interface bruger ikke et clock signal som 12C, men har derimod en transmitter-udgang og en
receiver-indgang. Her er det dog vigtigt at man er sikker, nar der skal defineres indgange og udgange, for
TX skal forbindes til RX, og omvendt skal RX forbindes til TX.

Device 1 Device 2

Figur 13

Nar UART er korrekt konfigureret kan den anvendes med mange forskellige typer af serielle protokoller,
som involverer transmission og modtagelse af seriel data. Standard-kommunikationshastigheder for
UART er: 9600, 19200, 38400, 57600, 115200, 230400, 460800, 921600, 1000000, 1500000 bits per
sekund. Vi kommer til at kgre med en baudrate pa 9600.*

14 Kevin Lindemark: Programmering #1 pdf fra Programmering undervisningen 03/10/2022
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7.4.3 Beskrivelse af udfordringer med UART til database

| projektets udarbejdelse har vi, som tidligere benaevnt, gnsket at implementere et GPS-modul. | vores
udfgrelsesfase har vi dog matte konstatere, at dette ikke har veeret muligt at fa til at fungere. Dermed har
vi altsa ikke opfyldt en af de i alt 2 protokoller, som var et krav i specifikationerne for opgaven. Vi vil i
dette afsnit forsgge at give et indblik i vores proces og de udfordringer vi stgdte pa.

En af de primaere udfordringer vi havde var at vores .decode funktion fejlede. Vi har brugt
.decode(“unicode_escape”) som fglge af en opsaetningsguide. Det var ngdvendigt at bruge dette, som led
i opsaetningen af GPS, serial og pynmae2 bibliotekerne?®, da vi arbejder med en senere version af Python.
Derfor skulle det oversaettes til at blive tolket korrekt i python3 som vi bruger.

Nedenstaende fejl kom fra tid til anden i vores terminal ved aflaesning af koordinatsignalerne.

GruppePi@raspberrypi: python gps2.py
/home/GruppePi/Desktop/gps2.py:11: DeprecationWarning: invalid escape

sequence '\1'
newdata=ser.readline().decode("unicode escape")

Figur 14

| vores script4.py dokument kalder vi funktionen gps_read() fra gps2.py filen. Derved far vi Igbende
koordinator hentet og printet i vores terminal. Alligevel kunne vi godt ved kgrsel af vores script4.py fil
hente, trods utallige forsgg, med at lave variablerne defineret i gps_read funktionen som hhv. lat og Ing
om til en liste med .split, .format osv. formatere float data til integers, string mv. lykkedes det os ikke at
kunne indsaette disse i vores .db database.

Figur 15

15 https://isparklers-the-makers.github.io/blog/robotics/use-neo-6m-module-with-raspberry-pi/
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Som man kan se i figur 15, script4, der viser et udsnit af vores funktion, opretter vi en database mv. som
beskrevet i kodeafsnittet:

% scriptapy ® % g Specifikt angaende
=S o e o Kl oo Giyebl ek 2 M o) problemstillingen, vi mgder
t time her, er det trods angivelse af
jemet gt gnsket om at indsaette data i
SEnver. LRERER vores table som latitude REAL
led = PWMLED(17, frequency=560) og longitude REAL. En query
pa at indsaette data- og

S Sl e values- parametrene angivet
c = conn.cursor()

BLE IF NO 2 som lat, Ing sammen med dt
og lys(som i gvrigt fungerer
payload = message.payload.decode( 'u flnt)' Sd far vien feJI gang pa
split_list = payload.split(",") gang

print("Recei ge + payload)
split_list = [int(x) for x in split_list]

on_message(client, userdata, message)

Fejlen opstar ved, at nar vi i
linje 43/44 seetter lat/Ing til,
f split_list[2] < 3500:
led.value = 0.1 enten forsgget med
if split_list[@] == 1: . .
vl sp//t_l/sf_gps, laver en rgturn
value pa vores funktion i
Received message: 1,0,1871 gpzpy Og bruger den' Her far

Received message: 1,0,1872 Vi en fejlmeddelelse om at
0.0 0.0 .

Received message: 1,0,1870 .conn |kke er korrekt
Received message: 0,0,1871

0.0 0.0 identificeret, hvilket ikke har

Received message: 0,0,1870

Received message: 00,1873 noget med variablen lat = xx
b at ggre, som sadan i de to

Received message: 0,0,1857
Received message: 0,0,1862 H

B linjer.
Received message: 0,0,1866

Received message: 0,0,1865

Received message: 0,0,1865

Received message: 0,0,1866

0.0 0.0

Received message: 0,0,1865

Received message: 0,0,1865

gps2.gps_read()

TERMINAL

Figur 16

Vi mistaenker at fejlen opstar som led i at GPS-signalet er forholdsvist ustabilt, dels grundet vores .decode-
fejl og delvist ogsa at vi kraever at koden kgrer hurtigt, i forhold til opdatering af bevaegelsesdata. Nar
koden kgrer sa hurtigt igennem, vil den langsommere opdaterede GPS-data i vores try -element ikke fa
data hurtigt nok og derfor mangle. Nar vi laver en query og vil indseette data i vores .db-fil, findes
variablen ikke.

Vi har i hgj grad trukket pa ressourcepersonerne fra vores interessentanalyse i denne forbindelse, og vi er
ikke helt afklaret om, hvorvidt dette er den faktiske fejlkilde. Derfor har vi mattet undlade at
implementere GPS-modulets data i vores .db-fil, grundet manglende ressourcer, i form af tid og viden, til
at fejlsgge yderligere. Vi far dog GPS-data Ipbende, og kan se dem i vores terminal.
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7.4.4 Opsaetning af MQTT Broker

For at Raspberry Pi kan modtage og handtere MQTT-data, bruger vi MQTT Broker-programmet
Mosquitto.

Mosquitto modtager indkommende MQTT-pakker, og broadcaster data ud til de klienter, der abonnerer
pa specifikke topics. Vi har brugt fglgende kommandoer for at opszette Mosquitto pa vores Raspberry Pi:

1. sudo apt update && sudo apt upgrade
Dette ggr vi for at opdatere repositories, og hente og installere de programopdateringer, der findes.

2. sudo apt install -y mosquitto mosquitto-clients
installerer programmet Mosquito

3. sudo systemctl enable mosquitto.service
Dette ggr vi for at Mosquitto starter automatisk sammen med Raspberry Pi.

For at Mosquttio kan modtage beskeder fra andre loT enheder, skal der redigeres i dennes configuration.
4, sudo nano /etc/mosquitto/mosquitto.conf
Denne kommando dbner editoren nano, og vi skal nu indsatte fglgende i slutningen af filen:
listener 1883
allow_anonymous true
Ctrl X, Y og Enter for at gemme andringerne.

Mosquitto skal genstartes for at indlaese de andringer vi lavede i konfigurationsfilen:
5. sudo systemctl restart mosquitto

For at andre loT-klienter kan sende data til Raspberry Pi, skal dennes IP-adresse indsaettes pa klienterne,
for at finde Raspberry Pi’s IP-adressen, bruger vi kommandoen:
hostname -I
For at se version af Mosquitto bruger vi kommandoen:
mosquitto -v
For at se status pa Mosquitto bruger vi kommandoen:
sudo systemclt status mosquitto
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8. Lgsningsdesign

For at tage udgangspunkt i en rigtig installation, har vi valgt at bruge komponenter og Igsninger som ville
kunne blive implementeret pa en rigtig gade.

Derfor har vi gjort os overvejelser over, hvor komponenterne skulle sidde i Igsningen, og hvordan det
nemmest kunne monteres, uden at skulle a&ndre grundlaeggende pa den eksisterende lysinstallation.
Derfor endte vi med en Igsning, hvor vi har en hoved-controller, der styrer lyset, indsamler data og sender
dette til et website. Derudover en slave-controller, der modtager input, og tradlgst sender dem retur til
hovedcontrolleren.

- Raspberry Pi er hoved-controlleren, der taender, slukker og styrer lysstyrken (pd gadearmaturer som
allerede er opdateret med LED). Den vil blive installeret i et elskab pa gadeplan, hvor styringselaerne for
gadebelysningen sidder. Dermed skal der ikke sendres pa ledningsfgringen frem til gadelamperne, da det
ville gg#re opgraderingen af smartgaden mere omkostningstung og tidskraevende.

- ESP32 er vores slave-controller, der modtager data fra en trykknap, en bevaegelsessensor og en
lysfgler. Vi har valgt at bruge ESP32 for at holde etableringsomkostningerne nede, da denne ikke er sa
omkostningstung som eks. Raspberry Pi, da der pa en gade ville vaere behov for flere slave-controllere.

- Entrykknap er placeret pa en lygtepeel, i en hgjde pa ca. 100 cm til 120 cm, sa de vil veere tilgeengelige
for alle.

- Bevaegelsessensoren er placeret pa lygtepaelen, helt oppe ved LED-paeren, for at den i mindst mulige
grad blokerer vores bevaegelsessensors udsyn, og for at den kan deekke det stgrst mulige omrade.

- Lysfgleren er ogsa monteret i toppen af lygtepaelen, og i en vinkel, sa den ikke bliver pavirket af
gadelampens lys, men ej heller bliver deekket af sne eller skidt, som vil nedszette dens funktion.

For at indsamle datapunkter til Igsningen, kan man, via en database, hente oplysninger om, hvor ofte der
er bevaegelse pa gaden, og hvor ofte der bliver anmodet om mere lys via trykknapperne. Via et GPS-
modul kan man se, hvorfra data kommer - altsa den praecise lokation af den pagaeldende gade.

Da vores Igsning hverken indeholder kamera, fingeraftrykssensor, eller andre former for
identifikationsteknik, vil al data vaere anonymiseret i en sadan grad, at Igsningen udelukkende bruges til
optimering af lysstyringen, uden at skulle indhente samtykke fra gadens brugere. Man kan derfor sagtens
frit bruge den indsamlede data til et hvilket som helst formal.
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8.1 Funktioner pa baggrund af analyse

Pa baggrund af vores analyse har vi gjort os mange overvejelser og udtaenkt funktioner, som vil daekke
potentielle behov, uddraget fra vores personaer og user stories, naevnt i rapportens afsnit 5. Vi har sat
fokus pa tryghed, da der er en gennemgaende bekymring blandt vores personaer, hvori problemer, som
fejl ved registreringer af bevaegelse, samt utryghed ved at en laengere straekning ikke er oplyst 100%.

Derfor har vi blandt andet valgt at implementere en trykknap, der manuelt kan gge lysstyrken til 100%,
som en del af vores Igsningsdesign. Man kan argumentere for at der ogsa skabes en tryghed i, at en
trykknap deler en stor lighed med det traditionelle opgangslys, som man kender.

Vi har besluttet, at gadebelysningen ikke slukkes 100% i “sparetilstand”. Men som et kompromis saenkes
lysintensiteten ned til 10%, under forhold, hvor det er mgrkt og vores software ikke registrerer beveegelse
eller tryk pa vores touch-modul.

Dette medfgrer alligevel at spaendingen falder fra 3,19 til 0,42 ved hhv. 100% styrke og 10% styrke. Derfor
vil vi opna en stor besparelse og samtidig imgdekomme brugernes feedback fra vores persona og user
stories. Det er inddraget for at minimere potentielle gener for folk, ved at lys gentagne gange teendes og
slukkes, og for at fastholde tryghed om aften/natten. Derved tages der ogsa hensyn til begransning af
negativ pavirkning pa natur og dyreliv, som ogsa er en bekymring blandt vores Personaer, og i henhold til
gadebelysningsplanen, vi tidligere har henvist til fra Kebenhavns kommune, der omtaler dette.*®

Figur 17

16 https://kk.sites.itera.dk/apps/kk pub2/pdf/1357 e6dbac81b8b7.pdf
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9. Kodebeskrivelse

9.1 Kodebeskrivelse af ESP32:

F@rst sgrges der for import af de rette biblioteker. Disse biblioteker indebaerer time, umgtt.simple,
machine, network og I12C. Herefter opretter vi instanser for vores pin-objekter, som hgrer til vores PIR-
sensor og touch module-knappen. Nu kan der defineres to funktioner, som laver de globale vaerdier
touch_val (knappens veerdi) og pir_val (PIR-sensors veerdi), og printer hver af disse vaerdier. Ved at lave en
global variabel har vi mulighed for at kalde variablen, selvom denne oprindeligt er lavet som en lokal
variabel i funktionen.

Herefter opsattes en connection til WiFi gennem MQTT: Vi starter med at saette en station, som
connecter til et upstream WiFi access point, hvor vi samtidigt laver en .connect med WiFi-navnet og

pir_pin , Pin. password. Derefter laves der tre
touch = Pin(17, Pin.IN)

variable. De er for serveren, som
def knap(): .
global touch_val er vores Raspberry Pi’s IP-adresse,
touch_val = touch.value()

print("Touch value:’, touch_val) dernaest et client ID, og et topic.

g;gg;l Jir_val De tre variable oprettes for brug til

pir_val = pir_pin.value() i 2
e prr oeTer ot val) vores MQTTClient, sa den ved
hvilken server, ID og topic den skal

station = network.WLAN(network.STA_IF)
station.active(True)
station.connect("GruppeSWifi"”, "WifiSGruppe")

SERVER = '192.168.137.139' # MQTT Server Address (Change to the IP address of your Pi) NU kan der IaveS en Connection tll
CLIENT_ID "ESP32’

TOPIC = 'data’ en MQTT-broker, via

client = MQTTClient(CLIENT_ID, SERVER) .
client.connect() # Connect to MQTT broker Cllent'COHHECtI der bruger de tre

connecte og subscribe til senere.

while True: argumenter angivet i linje 30, med
try: . .

pir() reference til variablerne.

knap()

I2C.1ldr_read()

msg = ('{@:1.0f},{1:1.0f},{2:d}".format(pir_val, touch_val, I2C.value))

client.publish(TOPIC, msg) # Publish sensor data to MQTT topic

print(msg)

except OSError as e: Figur 18
print('Failed to read sensor.')
sleep(8.5)

| vores while True-lgkke kalder vi som det fgrste vores to funktioner pir() og knap(). Derudover benytter vi
en funktion fra gruppens selvskabte 12C-modul, Idr_read(), som bruges til at laese malinger fra LDR-
sensoren. Efter funktionerne er kaldt kan data, der modtages, sendes til Raspberry Pi’en, og det ggres ved
hjeelp af en variabel msg. Vi bruger .format for at indseette variablerne i “placeholders”, indikeret ved {},
og opretter en tuple. | denne tuple formateres disse data, til kun at vise hhv. ét decimal, ét decimal og
ingen decimaler (altsa en integer). Dernaest publiceres sensor-data til vores tidligere definerede MQTT-
topic, og efterfglgende printes variablen msn med de givne data, for at kunne fglge med i terminalen. Til
sidst laves der en exception, som ggr at hvis sensor-laesningen fejler, vil Igkken printe “Failed to read
sensor” og stoppe koden.
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9.2 Kodebeskrivelse af Raspberry Pi:

| projektets Raspberry Pi’s centrale script-fil, findes koden der modtager ESP32’s data-leesninger over
MQTT-protokollen. Vi importerer i linje 1 paho.mqtt.client, som MQTT, for nemmere at kunne referere til
den. Herefter importerer vi:

- gpiozero modulets PWMLED som bruges til at konfigurere LED’en.

- sqlite3 som bruges til database.

- datetime modulets datetime som bruges til at implementere tid i data.
- time som bruges til vores tidsbestemte loops.

- gps2 som er vores selvskabte modul, der indebezerer GPS-data lzesning.

| ferste del af programmet etableres forbindelsen mellem ESP32 og Raspberry Pi, gennem MQTT, hvor
topic (data) og server (IP-adresse) specificeres, samt at der laves en instans af PWMLED pin-objektet, hvor
Pin bliver sat, og en frekvens pa 500 bliver sat. Vi har sat en hgj frekvens, for at undga flickering, i forhold
til, hvad gjet kan registrere. Vi oplever dog stadig en smule periodisk flickering. Det mistaenkes at vaere
hardwarebaseret, i forhold til Raspberry Pi og den made, den laeser data/bearbejder det.

Dernaest laves en variabel conn som benytter sig af .connect-funktionen fra SQLite3-modulet, med et
string-parameter med teksten “data.db”. Dette er det navn pa databasen, der enten skal laves eller tilgas,
ved hjalp af den naeste del, som er oprettelsen af en cursor, som bruges til at tilgd metoder, hvor man
kan eksekvere SQLite-statements, samt udfgrelsen via .execute.

SERVER = '1

dle MQTT messag
erdata, message
payload = message.payload.decode("
split_list

+ payload)
split_list x in split_list]

gps2.gps_read()

if split_list[2] <
led.value = @
if split_list[e
‘ led.value = 1

elif split_list[1] == 1:
led.value = 1
end_time = time.time() + 4
( time.time() < end_time

led.off()
print("..."

dt = datetime.now().strftime( '%d-%m-%y %H.
lys = split_list[2]
lat = 99
Ing = 99
conn = sqlite3.connect

Figur 19

c.execute (query, valu
conn.commit() #send
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Nu defineres en funktion “on_message” med parametrene: client, user data og message. Denne bruges til
at modtage data, vi far fra ESP32, ved brug af variablen, som laves lige efter. Denne variabel afkoder den
message som fas gennem MQTT, fra ESP32, og derefter printes den. Derudover bruges .split-funktionen

”

til at splitte disse data ved “,”, sa de nemmere kan tilgas hver for sig. Dette bruges sa i den if condition der
kommer efter vores GPS-leesning (som bruger den funktion, der blev defineret i det selvskabte modul
gps2). | denne if-condition har vi en betingelse, hvor hvis split_list[2] (som er variablen for data fra LDR-
sensoren, udtrukket af listen publiceret af MQTT, fra ESP32) er under 3500, vil LED’en lyse med en
lysstyrke pa 10%. Bemaerk at i den endelige version er vaerdien sat til 500, da det vil veere mgrkt ved
denne veerdi. | denne if-conditions kodeblok, er der endnu en if-condition, med betingelsen, hvis
split_list[0] == 1 (hvis PIR sensor registrerer bevaegelse), vil LED’en lyse pa fuld styrke, samt en elif-
condition, med betingelsen, hvis split_list[1] == 1 (hvis touch module knappen trykkes), vil LED’en igen lyse
fuld styrke, men denne gang i et tidsbestemt loop. Hvilket er gjort med en while time.time() < end_time.
Dernaest har vi indenfor kodeblokken for den fgrste if-condition, en else-condition som bruger funktionen
led.off(), hvilket slukker LED’en, samt en print() funktion der printer en string “..."”. Herefter oprettes en
try, der indeholder en variabel, som indeholder strftime() som bruges til at returnere en string, der
repraesenterer, dag, time, minut, sekund osv.

Nu laves der en instans for variablen for LDR-data, sa der nemmere kan refereres til den senere. Dernaest
fastseetter vi to variabler lat og Ing til vaerdierne 99, som skal repraesentere vores GPS-data, hvis vi havde
faet det (SE AFSNIT 7.4.3). Herefter defineres en variabel conn som bruges til at forbinde til databasen,
ved hjeelp af sqglite3 modulets .connect() funktion, og en variabel ¢ som danner vores cursor. Nu laves der
to variabler, den ene med et setup til vores injektion i databasen, som ved hjalp af en string, bliver brugt
som SQLite-kommando. Den anden med de veerdier der skal indsaettes i kommandoen pa linje 47.
Herefter eksekverer vi med .execute, som udfgrer ovenstaende i koden, og derefter .commit som gemmer
data i databasen.

Til sidst har vi en exception der laver .rollback hvis der registreres fejl, som annullerer midlertidige
@ndringer, og en finally som laver .close, der bruges til at lukke eller afslutte en aktiv
databaseforbindelse.
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10. Praktisk projektplanlaegning og ledelse

10.1 Projektforlgbets fire faser

Det overordnede projektforlgb er udfgrt med afseet i de fire faser fra vores leerebog “projektledelse” af
Vestergaard Olsen og Muusmann Lassen?’. Her beskrives de fire faser som henholdsvis, 1. Idé- og
madlseetningsfase, 2. Analyse- og planlaegningsfasen, 3. Gennemfgrelsesfasen, hvor der til sidst afsluttes

med 4. Evaluering og leering.

Da vi tidligere har god erfaring med at holde os til faserne ved projektets opbygning og delelementer, har
vi taget udgangspunkt i de 4 faser for projektet som helhed. Modsat sidste projekt har 2.
semesterprojektet i hgjere grad vaeret styret af en indrestyret proces, hvad angar idégenereringen. Dog
med forholdsvist faste rammer fra skolens opgavebeskrivelse og fastsatte krav. Overordnet vurderes
projektet at tilfalde en i hgjere grad ydrestyret proces, delvist grundet den stillede opgave, med de
fastsatte krav og deadlines, guidance i forhold til emne, og Igbende godkendelser af eksempelvis idé og
problemformulering.

Projektgruppen vidste, at Scrum denne gang ville blive gennemgaende i vores process, sa dette bliver et
fast omdrejningspunkt i resten af afsnittet. Vores f@grste proces var med afsaet i at skabe en falles
forstaelse og ensartethed for, hvad vi gnskede at opna, hvilket blev startskuddet til fase 1. Idé- og

mdlsaetningsfase.

1. | projektforigbets indledende fase forsggte vi i projektgruppen at skabe en ensartethed, og
overordnet feelles forstaelse af den stillede opgave. Da vi fra sidste projekt, og skolen i gvrigt,
kender hinanden forholdsvist godt, lavede vi ikke de store andringer i forhold til vores Belbin-test
og roller®, Vi genbesggte vores gruppekontrakt, eftersom det p4 sin vis fastlaegger fundamentet
for samarbejdet pa ny, dog uden andringer®
Vi oplevede at vores idé og malsaetningsfase overlappede med fase 2. Analyse- og
planleegningsfasen. Det kom szerligt til udtryk ved udarbejdelsen af WBS, som vi Igbende vendte
tilbage til, efterhanden som vi havde en dybere forstaelse for, hvad vi gerne ville og eventuelt
ville fa brug for indledningsvist. Det viser sig ogsa i vores Scrum-billeder og dokumentation, at vi
havde WBS-opgaven med i fgrste sprint, med de andre opgaver fra fase 1.

Umiddelbart har det fungeret optimalt for gruppen pa den made, med en forventning om at de
opstillede arbejdsopgaver kunne andre sig, udvide sig til flere, eller eventuelt laegges i ny
prioritering, som projektet skrider frem. Som projektet forlgb sig, har det vist sig, at det er svaert
at fastlaegge og forudse alle opgaverne pa forhand.

Det medfgrte ligeledes at vores Scrum Product-Backlog ogsa Igbende aendrede sig, men da
“ejeren af projektet” er en del af projektgruppen fungerede dette forholdsvist smertefrit i

Igbende dialog og mgder.

17 Vestergaard Olsen, Muusmann Lassen: Projektledelse, 2.udgave, Gads Forlag, s.54-55
18 Bilag 5, Belbin-test
19 Bilag 6, gruppekontrakt
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Projektgruppen har som noget af det fgrste indledt en Brainstorm, som beskrevet i afsnit 3
indledende undersggelse. Vi oplevede at vores lettere “modificerede” brainstorm var gavnligt i
dette projekt, delvist grundet det store emne. Det var effektivt at “spore” sig ind, via de
overordnede “sm3a” brainstorms, for at ga videreudvikle idéerne og ende ud med op til flere idéer
der kunne veelges fra.

Fra idéen blev fastsat og godkendt, kunne vi nu udarbejde en problemformulering. Det skete i et
overlap til vores analyse- og planlaegningsfase. Her kunne vi sa smat begynd at analysere os frem
til, blandt andet, ved hjzelp af persona og user stories, interessentanalyse mv. hvilket
projektgruppens naste Sprint-Backlogs ogsa giver udtryk for.

2. lanalyse- og planlaegningsfasen var det vigtigt at fa afrundet problemformuleringen, som delvist
var udarbejdet sidelgbende med fase 1. Da der var styr pa denne, var oplevelsen, at projektet
forholdsvist hurtigt tog form. Dette med vores WBS-styringsvaerktgj, som var sa godt specificeret
som vi kunne pa tidspunktet. Gantt-kortet forventede vi ikke at &endre pa Igbende, eftersom det
er fastsat ud fra de givne deadlines vi er ngdt til at overholde i en projektramme som denne.
Vores risikoanalyse tog form og blev faerdigudarbejdet af de ansvarlige. Et vigtigt element (og af
erfaring) er backups af data.

Seerligt ved denne fase blev det tydeligt at fase 1 og fase 2 har haft stor sammenhang og overlap.
Det blev tydeligt, hvordan vores persona og user stories, som beskrevet tidligere, hjalp til at
videreudvikle og rette fokus pa konkrete elementer i vores lgsning. Derudover hjalp vores
interessentanalyse til at skabe et overblik over hvilke interessenter der bliver pavirket eller kan
pavirke projektet. Det gav indblik i, som led i vores risikoanalyse, hvilke uforudsete problemer der
kunne opsta ved forskellige interessenter. Eksempelvis risikoen for at ledelsen lukker projektet,
osv. Disse elementer gav projektgruppen en form for forberedelse til uforudsete problemer og
hvem der kan pavirke eller blive pavirket af vores projekt.

Allerede her, men serligt i fase 3, mgdte vi forventningerne om at WBS og Product Backlog kunne
andre sig. Til vores daglige mgder blev det hurtigt klart at nogle opgaver enten ikke var specifikke
eller relevante nok. Vi blev, for den faelles forstaelse, eksempelvis ngdt til at klassificere nogle
opgaver som “(rapport)”, sa vi vidste, det var rapportskrivning. Vi blev ogsa opmaerksomme p3, at
alle opgaver fra WBS ikke var med i Product-Backloggen.

Set i bakspejlet, kunne en form for farvekode, eller anden made at “fglge” opgaverne og hvilke
faser de kom fra, have vaeret en god idé.

Efterhanden som opgaverne, forbundet med analyse- og planlagningsfasen, blev kgrt igennem
vores Sprints og overfgrt til “done”, begyndte projektgruppen sa smat at pabegynde fase 3.
Gennemfgrelsesfasen i et overlap.

3. | projektets naestsidste fase oplevede vi, at presset og en deadline indenfor blot et par sprints
begyndte at naerme sig. Umiddelbart virkede det for projektgruppen, som om at vi havde
undervurderet varigheden af sprintet og udviklingen af opgaverne. Dette i forhold til stgrrelsen af
opgaverne og ngdvendig tid for udfgrelse. Derfor forsggte vi, via Daily Scrum-mgderne, i hgjere
grad at fokusere pa overblikket og se fremad mod de sidste sprints og hvilke opgaver der
manglede.
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Dette virker til at veere en leering for naeste projekt, i forhold til at se projektet i en laengere
horisont, til trods for sprintet er kortere.

Vi blev derfor ngdt til at uddelegere arbejdsopgaverne mere end tidligere og, som tidligere
naevnt, specificere og “udvide” opgaverne, for at skabe overblikket. Opgaverne fra de tidligere
faser var typisk praeget af, at alle gerne ville have indflydelse, eller skulle have indflydelse -
eksempelvis meget i fase 1 ved idéudviklingen. Det er derfor tydeligt i denne fase, hvor gavnligt et
Scrum-board kan veaere, for at vide, hvem der laver hvad, og hvor man kan spgrge, hvis opgaverne
skulle have sammenhang med hinanden. Derudover var dét at holde styring og fokus pa, hvornar
og hvad vi skulle have faerdigt, i seerdeleshed vigtigt.

Da der var mange opgaver, der blev fgrt igennem test og faerdiggjort, hjalp mgderne
projektgruppen til at synkronisere og stadig have vores tidligere definerede feelles forstaelse pa
plads, med de andringer, der nu engang matte opsta.

En ting, der overraskede os i denne fase, var at det digitale Scrum godt kunne vaere lidt
“besveerligt” at arbejde med, set i sammenligning med vores erfaring med Kanban i fysisk form.
Det kunne veaere interessant at forsgge Scrum med post-it, farvekoder og lighende, for at se, om
det kunne skabe en endnu bedre styring af projektet.

4. Evaluerings- og laeringsfasen er i skrivende stund ikke gennemgaet. Det skyldes at vi reelt ikke
overgar til fase 4, fgr efter aflevering. Evaluering er delvist foretaget Igbende og vi har matte
evaluere og tilpasse igennem hele projektet. En af de ting vi Igbende har evalueret pa, var blandt
andet prioritering af vores ressourcer i forhold til hvad vi oplevede af problemstillinger, der
kraevede mere tid end forventet. Omvendt kunne vi ogsa Igbende tage de succesoplevelser vi
havde ind, eksempelvis nar vi Igste en “sten pa vejen” i vores kode, for Igbende at forsgge at
undga fejl og gentage succeserne. Den overordnede evaluering og perspektivering vil blive
beskrevet senere i afsnit 13.
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10.2 WBS-Beskrivelse

WBS & Workspace visible 9 Board o \\ ' '?"‘P‘oﬁer—Ups # AutOmation' = _Filter

Idé & Malszetningsfage : Analyse & Planlaegnings S Drift- & udferingsfase Aflevering & Evaluering
l‘ Deadline for aflevering
Brainstorm WBS ‘ Resumé
[ + Add a card
8 —
Pitch Problemformulering Problemformulering
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|
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Forstaelse af opgaven Persona- og usercases Krav til lgsningen
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Gruppekontrakt Business Case
Lasningsdesign
+ Add a card =]
BOM-liste (Komponenter) Test af lgsning
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Figur 20

For at fa et overblik over projektets scope fra start, har vi udarbejdet et Work Breakdown Structure-
skema over de opgaver, vi kunne forudse ville blive en del af den samlede proces.

Som beskrevet af Vestergaard Olsen og Muusmann Lassen, er det vigtigt for en WBS at disponeringen af
opgaver balanceres mellem, at der er for fa til at det giver mening at have et, og at det er for
uoverskueligt at holde styr pa alle sine opgaver.?’ P4 billedet ses et gjebliksbillede fra hvor opgaverne fra
fase 1 og 2 var udfgrt (markeret med grgn), imens store dele af den tredje fase (Drift- og udfarelse) stadig
var i proces.

10.3 Refleksioner over Scrum i praksis

Scrum er en agil projektledelsesmetode. Vestergaard Olsen og Muusmann Lassen beskriver, hvordan
Scrum er szerligt velegnet til IT-projekter og er en af de mest udbredte agile metoder i det moderne
projektarbejde.?

Det beskrives ogsa, hvordan modellen er opstaet af Det Agile Manifest, som bl.a. foreskriver at et agilt
projekt skal:

- Kunne tage hensyn til individet og samarbejdet, over de givne processer og vaerktgjer.

- Saette kvalitet i arbejdet over dokumentation.

- Lgbende handtere forandringer, og ikke, som i vandfaldsmodellen, fastholde en plan for enhver pris.

20 Vestergaard Olsen, Muusmann Lassen: Projektledelse, 2.udgave, Gads Forlag, s. 137

21 Vestergaard Olsen, Muusmann Lassen: Projektledelse, 2.udgave, Gads Forlag, s. 65
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figur 21

Det beskrives ogsa, hvordan Scrum, som arbejdsmodel mest af alt, er kendetegnet ved korte
arbejdsperioder og Igbende opfglgning imellem. Som det kan ses pa figur 21, bestar et typisk
arbejdsforlgb indenfor Scrum, af Sprints, hvori der er elementer som Product Backlog, Sprint Backlog,
daglige Scrum-mgder (kaldes ogsa stand-ups, som pa billedet), Sprint Planning, Sprint Review og teknisk
set ogsa et Sprint Retrospective, der bruges til at evaluere pa det overstaede Sprint, inden et nyt kan
begynde. Pa figur 22 ses et gjeblikbillede af vores Scrum. For at projektgruppens brug af Scrum-modellen
se bilag 7 og 8. Her er der Igbende gennemgang af daily-scrum, scrum-planning og brug af SCRUM
dokumenteret i form af billeder og tekst.
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12. Konklusion

Vi har igennem rapporten forsggt at undersgge hvorvidt vi kan besvare og udarbejde en Igsning, som svar
pa den opstillede problemstilling:

Hvordan kan en loT-lgsning modvirke ungdigt energiforbrug pa gadebelysning?
- Hvordan kan aendringer i belysning af offentlige veje i Kebenhavns Kommune pdvirke brugernes tryghed?
- Hvordan kan Igsningen inddrage brugeren i Kebenhavns Kommune, for at bibeholde eller forbedre
brugerens tryghedsfglelse?

Vi kan konkludere at Igsningen i hgj grad kan modvirke den overordnede problemstilling omkring ungdigt
energiforbrug, ved at nedsaette belysningen til 10%, ved ingen brug af gade, og alene gge lysstyrken ved
bevaegelse eller aktivering heraf. Det medfgrer en energireduktion fra 3.19v til 0.42v.

Derudover kan det fra rapporten konkluderes, at a&endringer i belysning af offentlige veje i hgj grad har
pavirkning pa brugernes fglelse af tryghed, i relation til vores underspgrgsmal. Dette ses blandt andet i
henhold til vores research, personaer, spgrgeskemaer?? og indsamlede empiri.

| forhold til at kunne bibeholde eller forbedre tryghedsfglelsen hos brugeren og inddrage denne,
konkluderes det, at Igsningen i nogen grad kan opfylde forholdet. Der er blandt andet implementeret en
trykknap, og lgsningen vil ej heller slukke lyset helt, men blot nedjusteres. Dette set i lyset af vores
research og efterfglgende undersggelser. Det er svaert at konkludere, hvorvidt vi kan forbedre
tryghedsfglelsen uden faktiske forsgg. Det vil dog vaere sandsynligt, at Igsningen vil have negativ
pavirkning overordnet, i forhold til underspgrgsmalet om at bibeholde eller forbedre tryghedsfglelsen.
Det kan konkluderes ud fra, at brugerne umiddelbart forbinder mgrke eller mgrkere omrader med mindre
tryghed, og vores Igsning ggr netop dette ved at nedjustere lysstyrken.

Vi har dog gjort overvejelser omkring at vores lgsning alene skal dempe belysning pa de mindst
befeerdede tidspunkter. Ved det kan vi konkludere, at vi i stgrre grad kan imgdekomme spgrgsmalet om
tryghedsfglelse. Vi kan derfor efter udarbejdelse af projektet konkludere at projektgruppen har
udarbejdet et proof-of-concept i form af et Igsningsforslag der overvejende opfylder og besvarer vores
problemformulering, saerligt i forhold til energibesparelse og de udvalgte verdensmal.

2 Bilag 9
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13. Evaluering & Perspektivering

Overordnet er projektets forlgb gennemgaet uden de store problemer: Fra start - dvs. primo marts - har
vi vaeret opmaerksomme p3, hurtigt at fylde pa vores fzelles online-drev, hvor denne rapport, sdvel som
andre vaesentlige dokumenter, har ligget. Sa snart et afsnit har vaeret pdbegyndt, er det skrevet ind i
rapportdokumentet, sa alle Ipbende har kunnet fglge udviklingen og komme med tilfgjelser.

Scrum har vaeret en hjzlp til at holde styr pa delmal og tidsplanen, selvom det har kraevet tilvaenning og
sommetider veeret et ekstra arbejde at dokumentere.

Forbigdende har projektforlgbet desvaerre veeret ramt af sygdom, men da gruppens risikostyring i, form af
en risikoanalyse??, havde taget forbehold for netop denne situation, hjalp det til at takle dette p3 sin vis.
En projektgruppe indeholder holdspillere, som er klar til at hjeelpe til, hvor arbejdskraft mangler, i
situationer som sygdomsforlgb, hvilket er kommet til udtryk igennem i vores projekgruppe.

| projektet har det vist sig at veere en fordel at udarbejde en interessentanalyse. Her kunne der fas et
overblik over hvilke interessenter der kunne komme os til gavn, hvor meget, og hvilken kapital/ressourcer
der kan arbejdes med, samt eventuelle interessekonflikter der kunne vaere et problem. Det viste sig
heldigvis at interessekonflikter ikke var szerligt relevante for gruppen og projektforlgbet, hvilket gjorde
forlgbet mere flydende og gennemfgrligt.

Desuden blev det gjort klart, at udarbejdelsen af personaer og user stories, gav gruppen overvejelser i
forhold til Igsningen, som i at for eksempel, at trygheden vejer meget blandt personaernes behov og
@gnsker. Persona- og User Stories-elementet medfgrte at Igsningen fik nye funktioner og idéen udvidet pa
en konstruktiv vis.

23 Bilag 10
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Hvilke problemstillinger vil vi
fokusere pa
=

Energi

Fedevarer og arealer

Kan vi genbruge gammel teknologi?

=

Hvordan kan vi bruge teknologi til
trivsel og sundhed

e

Kan vi bruge vejrmalinger til noget i
relation til andre problemstillinger
Em—

Bedre infrastruktur

+ Add a card

Hvilke verdensmal vil vi fokusere - Basic brainstorming

pa? (verdensmal)

Mal 7: Baeredygtig energi

om0
Mal 15: Livet pa land

o
Mal 13: Klimaindsats

—
Mal 2: Stop sult

—
Mal 3: Sundhed og Trivsel

Mal 9: Industri, innovation og
infrastruktur

+ Add a card

— % —
Belysning af offentlig vej

D — c—
Drivhus

“Opcyded” teknolgi

Solceller

Vejrstationer

Vaekkeur med RaspberryPi-

teknologi (erstatning for
smartphones)

S
Traffiklysregulering

Protein Farm (Melorme)

+ Add a card

v

Q

Finalister

brug af landjord til fedevarer for
dyr. Idéen er at producere
proteingraes i "tdrme" for at op mod
22% af den landjord der bruges til
dyrefodder nu kan anvendes mere
smart/klimavenligt.

Protein Farm (Melorme) - Koncept
for at afhjaelpe brug af landjord til
fadevarer for dyr. Op mod 22% af
den landjord der bruges til
dyrefodder nu kan anvendes mere
smart/klimavenligt. Derudover
kunne der fremstilles fadevarer
produkter til at afhjalpe sult i
verden.

=

Et traffiklysregulerende system, der
kan registrere hvor mange biler der
er pa veje, og dermed pd en smart
made, vurderer hvorvidt der skal
vare gront eller radt lys. Her kunne
en proximity sensor bruges (eller
ultrasonisk sensor).

+ Add a card

! Valgt idé
Ll ———)

N

-—

Belysning af offentlig vej - Koncept
med sensorstyring og registrering af
bevaegelse i det offentlige rum.
Hermed ogsa brug af databaser ift. tid
og travihed pa diverse stier, hvor lyset
reguleres herefter. Dermed optimere
brug af energi. | forbindelse med dette
@nsker vi at skabe et
traffiklysregulerende system, der kan
registrere hvor mange biler der er pa
veje, og dermed pé en smart méde,
vurderer hvorvidt der skal vaere grant
eller radt lys. Her kunne en proximity
sensor bruges (eller ultrasonisk
sensor). Den samlede idé kalder vi
“SmartStreet”

+ Add a card Q

47



Jakob Lundquist, Kristian Saunte, Nikolaj Reyes,

Ke a Nikolai Stokkebro, Thomas Hindsfeldt.

KOBENHAVNS ERHVERVSAKADEMI 2B E 2022

Bilag 2: Personaer

Persona 1

10T 2 - Projekt, Bo Hansen, Dan Madsen, Kevin L. Holm, Malene Hasse

Navn: Anders

Alder: 35

£ o D

Lokation: Roskilde
Civilstatus: Forlovet

BESKRIVELSE

Anders er teknisk kyndig og fortrolig med at bruge teknologi til at
forbedre sit daglige liv. Han leder altid efter nye apps og veerktojer,
der kan hjeelpe ham med at spare tid og penge, samt beeredygtige
lpsninger som giver ham god ighed. Anders er miljpbevid:
han faler sig ofte forpligtet til at reducere sit CO2-udslip og er

i i teknolog og baer som er miljo-
venlige. Anders nyder at veere fysisk aktiv og lober ofte lange ture,
hvor han med sit smartwatch tracker sin tid og puls

Persona 2

Navn: Inge

Alder: 67

Beskaeftigelse: Pensionist
Lokation: Humlebaek
Civilstatus: Gift

BESKRIVELSE

Inge har altid veeret en person, der er bevidst om miljget og de
miljpmaessige udfordringer, vi star over for. Hun har altid sorteret sit
affald og forsagt at minimere sit energiforbrug, men hun er blevet mere
bekymret for klimaforandringerne. Inge er bosat i et aeldre hus i
Humlebaek, som ikke er szerlig energieffektivt. Hun har allerede skiftet til
LED-pzerer i hele huset og teenker nu pa at installere solceller pa taget
for at reducere sit elforbrug yderligere. Hun overvejer ogs at udskifte
sine gamle vinduer til mere energieffektive modeller.

MOTIVATION

Anders vil gerne se sig selv, som forlaber og firstmover pa ny tek-
nologi og trends, som er beaeredygtigt. Han ensker en verden med
flere baeredygtige l@sninger, som reducere unedig energiforbrug og
CO2-udslip.

UDFORDRINGER

Anders far nemt darlig samvittighed, over alt det unadige energi-
forbrug og CO2 udslip der er omkring ham, og dets indvirkning pa
miljoet. . F.eks. har han pa hans natlige lobeture, observeret den
spildte energi pa gadelysning af tomme gade

MOTIVATION

Motivationen for at vaere mere miljgbevidst er meget vigtig for Inge.
Hun gnsker at tage ansvar for sit klimaaftryk og gere sit for at
beskytte miljget for fremtidige generationer. Hun vil gerne fgle sig
som en del af Igsningen snarere end en del af problemet. Samtidig
@nsker hun 0gsa at vaere et godt eksempel for andre, iszer zeldre
mennesker, der méske ikke er sa bekymrede for miljoet.

UDFORDRINGER

Inge har nogle gange sveert ved at se, hvordan hendes personlige
indsats for at reducere sit energiforbrug og mindske sit klimaaftryk kan
pavirke den stgrre verden omkring hende. Hun faler ofte, at hendes
indsats er som en drabe i havet. Det kan vaere frustrerende for hende at
taenke pa, at selvom hun gor sit bedste, er der stadig s mange andre,
der ikke gor noget eller ikke er opmaerksomme pa problemet.

Pé trods af disse udfordringer forsager Inge stadig at gere sit bedste
for at leve mere miljpbevidst og reducere sit klimaaftryk. Hun tror p3, at
hver lille handling teeller, og at det er vigtigt at tage ansvar og handle,
selvom det kan fgles som en lille drébe i havet i den store
sammenhaeng.

Deadline: 31-03-2023
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Navn: Emma

Alder: 29

Beskeeftigelse: Influencer
Lokation: Frederiksberg
Civilstatus: Gift

BESKRIVELSE

Emma er aktivist og er meget passioneret omkring klima-andring.

Hun voksede op i en familie som prioriterede baeredygtigt liv, og
Emma blev inspireret af hendes foreeldres forpligtelser til at
reducerer deres CO2 fodtryk. Hun har dedikeret sit liv til at vaere
fortaler for at arbejde mod en mere ren og gren fremtid.

Persona 4

Navn: Christian

Alder: 38

Beskaeftigelse: Projektleder
Lokation: Greve

Civilstatus: Gift og 2 barn

BESKRIVELSE

Christian er en mand, der er interesseret i miljget og bekymret for
energikrisen og de hgje energipriser. Han er bevidst om sit eget

energiforbrug og forseger altid at minimere det sa meget som muligt.

Han bor i et villakvarter i Greve, hvor han har bemaerket, at gade-
belysningen ofte er taendt, selv nar der ikke er nogen pa gaden. Dette
irriterer ham, da han mener, det er en ungdvendig og dyr affaere, som
kunne undgas ved at have b | rer ir pa
gadebelysningen. Christian er en engageret og aktiv person, der er
interesseret i at finde losninger pa energikrisen og minimere sit
klimaaftryk. Han har installeret solceller pa sit tag og bruger primaert
LED-peerer i sit hjem.

Emma foler sig dagligt plaget af frygten for at klodens uundgaelige
vej mod massedestruktion og dommedag, og den kontinuerlige
tidsmarch mod edelaeggelse og dad, er reel. Hver dag er hun
motiveret til at gere sit, for at arbejde mod en bedre planet.

Emma har udfordringer i forhold til hendes diagnosticerede angst.
Emma er god til at tale i store forum, men er dog nerves og
aengstelig nar hun gar alene pa gaden, specifikt om natten.

MOTIVATION

Christian er en familieorienteret mand, og han er bevidst om, at
hans handlinger ogsa vil have en indvirkning pa hans bgrns fremtid
og planetens fremtid. Han vil gerne leere sine bgrn om vigtigheden
af at leve baeredygtigt og give dem en bedre fremtid.

UDFORDRINGER

Selvom Christian er bekymret for den ungdvendige energi, der bliver
brugt pa gadebelysningen, er han ogsa opmeerksom pa, at der er behov
for belysning pa gaden for at sikre sikkerheden for alle beboere i
omréadet. Han er klar over, at hvis belysningen er slukket hele tiden, kan
det skabe et utrygt miljg for beboerne og age risikoen for kriminalitet og
ulykker. Christian erkender derfor, at det er en udfordring at finde en
balance mellem at have tilstraekkelig belysning pa gaden og samtidig
minimere energiforbruget.

Deadline: 31-03-2023
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Navn: Walther

Alder: 52

Beskeeftigelse: Bankdirektgr
Lokation: Fulda, DE
Civilstatus: Gift og 2 bgrn

BESKRIVELSE

Walther arbejder som bankdirektor og er blevet udstationeret i
Danmark i forbindelse med en opstartsopgave for banken. Han er en
erfaren leder med en imponerende karriere inden for bankverdenen, og
han bringer sin ekspertise og faglige kompetencer med sig til sit
arbejde i Danmark. Som bankdirekter er Walther vant il at tage ansvar
og treeffe vigtige beslutninger pa vegne af banken og dens kunder. Han
er meget dygtig til at analysere komplekse finansielle data og opstille
strategier, der hjeelper banken med at opna sine forretningsmaessige
mal. Walther er ogsa en staerk kommunikator og er vant til at arbejde
med mennesker fra forskellige kulturer og baggrunde. | sin fritid er
Walther interesseret i at rejse og opleve nye steder.

Persona 6

Navn: Kristian

Alder: 44

Beskeeftigelse: Mellemleder Novo
Lokation: Malev

Civilstatus: Gift

BESKRIVELSE

Kristian er en mand , der aldrig har teenk pa miljg og hvilke
udfordringer det kan medbringe. Kristian gnsker en stabil og sikker
karriere, s& han kan give sin familie et godt liv og daekke
omkostningerne ved deres daglige behov. Han prioriterer ogsa sin
fritid og vil gerne have tid til at slappe af og nyde livet.

MOTIVATION

Som bankdirektgr er Walther vant til at teenke pa effektive og
beeredygtige Igsninger, der kan reducere omkostningerne og ege
effektiviteten for banken og dens kunder. Han vil sandsynligvis se
lignende muligheder i et intelligent gadebelysningssystem og vil vaere
motiveret af potentialet for at reducere omkostningerne ved belysning,
samtidig med at han forbedrer sikkerheden og belysningen i omradet.
Walther vil ogsa kunne se muligheden for at gge sit omdgmme og
imgdekomme samfundets forventninger til baeredygtighed og
teknologisk innovation. Som bankdirektgr vil han formentlig vaere
opmaerksom pa de seneste tendenser inden for teknologi og kunne se
fordelene ved at anvende intelligent teknologi til belysningsformal.

UDFORDRINGE!

Som bankdirektgr vil Walther vaere bekymret for, hvordan denne
situation kan pavirke samfundets opfattelse af banken, hvis banken har
sponsoreret eller finansieret belysningssystemet. En ineffektiv eller
utilstraekkelig belysning kan fgre til en negativ opfattelse af banken og
dens engagement i samfundet. Derudover vil Walther vaere bekymret
for, hvordan en ujaevn belysning kan pavirke energiforbruget og
omkostningerne ved belysning. Hvis belysningen taender og slukker pa
uregelmaessige tidspunkter, kan det fore til et hgjt energiforbrug og
ungdvendige omkostninger for banken og samfundet som helhed.

MOTIVATION

Kristian har ikke meget tid til at lzere om miljgvenlige alternativer og
tager ikke hensyn til miljget, nar han foretager beslutninger om kgb
af produkter eller tjenester. Han tror ikke, hans handlinger har en
stor effekt pa miljoet.

UDFORDRINGER

Kristian er typisk travit beskaeftiget med jobbet men arbejder sjeelent
mere end 37 timer om ugen. | sin fritid kerer han pa sin Carbon cykel,
ser sportsbegivenheder p& flow tv eller ga ud for at spise middag med
sin familie eller venner. Han kan lide at forkaele sig selv og sin familie
med mad og forngjelser, men tager ikke initiativ i at vaelge miljgvenlige
alternativer.
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Persona 7

Navn: Alma

Alder: 18

Beskeeftigelse: Gymnasieelev
Lokation: Virum

Civilstatus: Single

BESKRIVELSE

Alma er en gymnasieelev, der bor i Virum, en forstad nord for
Kgbenhavn, sammen med sine foraeldre, to smabradre og sin hund,
Charlie. Alma er netop blevet student og overvejer nu, hvad hun vil

studere pa universitetet. Hun er en ambitigs ung kvinde, der er drevet af
at leere og udforske nye ideer og muligheder. Alma er en kreativ og livlig
person, der har en passion for mode og skgnhed og har startet sin egen

YouTube-kanal, hvor hun deler sine ideer og inspiration, ligesom hun
ogsa bruger sit talergr til at komme med budskaber om ligestilling og
kvinders rettigheder. Hun bruger ogsa sin platform til at skabe
bevidsthed om miljgvenlige og baeredygtige produkter og livsstil.

Persona 8

Navn: Emilie

Alder: 22

Beskaeftigelse: KU Studerende
Lokation: Vesterbro
Civilstatus: Single

BESKRIVELSE

Emilie er en 22-arig kvinde, der gér pa universitetet og bor i sin egen
lejlighed p& vesterbro. Hun kommer fra en familie med en god
ekonomisk position, men hun far stadig lommepenge af sine
foraeldre. Emilie er hovedsageligt fokuseret pa at fa sine eksaminer
overstaet og fa sit drommejob efter endt uddannelse.

MOTIVATION

En palidelig og effektiv belysning kan hjeelpe med at reducere
risikoen for ulykker og kriminalitet i omradet, hvilket kan give Alma
og hendes venner en folelse af sikkerhed og tryghed, nar de
bevaeger sig rundt i omradet - iseer nar de skal hjem fra byen og
gymnasiefester. Som en person, der er engageret i miljgspgrgsmal,
kan Alma ogsa have interesse i en intelligent belysning, der er
energieffektiv og reducerer forurening og CO2-udledning. En sadan
belysning kan hjaelpe med at beskytte miljget og reducere
samfundets omkostninger til energiforbrug.

UDFORDRINGER

Almas primaere udfordring med gadebelysning, der ikke konstant lyser
er risikoen for at bevaegelsessensorerne svigter, og lyset ikke i
tilstraekkelig grad lyser gaden op, nar hun gar pa den.

En yderligere udfordring kan vaere at sikre, at belysningen ikke skaber
ungdig lysforurening og forstyrrer de omkringliggende beboere eller
dyreliv, hvilket kan veere et problem, hvis belysningen ikke er korrekt
installeret eller justeret.

MOTIVATION

Pa grund af hendes travle studieskema har hun ikke meget tid til overs
til hobbyer eller aktiviteter uden for universitetets rammer, selvom hun
stadig bestreeber sig pa at have et socialt liv.

Emilie har egentlig ikke gjort sig de store tanker om hvorfor hun skulle
vaere motiveret til at ga ind for eksempelvis miljg, men hun synes heller
ikke det er en darlig ting at ggre noget godt for klimaet.

UDFORDRINGER

Emilie teenker ikke pa at tage positive skridt mod et mere
baeredygtigt liv, har hun sveert ved at finde tiden og ressourcerne til
at gore det. Hendes prioritering af akademiske mal og
tidsbegreensninger forhindrer hende i at bruge tid og kraefter pa
miljgbeskyttelsesaktiviteter.
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Navn: David

Alder: 45
Beskaeftigelse: Gardejer
Lokation: Uggelgse
Civilstatus: Gift

BESKRIVELSE

David er gardejer, hvor han dyrker sma organiske produkter. Han har
veeret gardejer i over 20 &r, og er glad for at kunne benytte sig af
baeredygtige landbrugspraksis. Derudover besgger han hver
weekend sin datter i Farum, hvor han tager offentlig transport om
eftermiddagen, og igen sent om aftenen.

Persona 10

Navn: Tommy

Alder: 45

Beskeeftigelse: IT-Projektleder
Lokation: Gentofte
Civilstatus: Gift

BESKRIVELSE

Tommy er en miljgbevidst person, der taenker pa konsekvenserne af
sine handlinger for planeten. Han mener, at vi skal tage skridt til at
reducere vores CO2-aftryk og skifte til vedvarende energikilder som
vind- og solenergi. Han lzeser tit artikler om grgn energi og
vedvarende ressourcer og forsgger at implementere nogle af disse
ideer i sin daglige rutine.

MOTIVATION

David's motivation til at holde jorden klima-venlig, kommer fra hans
kaerlighed til naturen, og specifikt landet. Han gnsker at efterlade en
baeresygtig og grennere planet til sin yngre datter.

UDFORDRINGER

David er 45 ar og har arbejdet med landbrug i 25 ar, og hans krop er
derfor begyndt at blive pavirket af de mange ars hardt arbejde. Hans
syn er ikke leengere som det har veeret og han ser darligt i merke,
men samtidig skal han hvile sig om natten, men har sveert ved det
nar lysene star teendt pa den naerliggende vej.

MOTIVATION

Tommy vil gerne gare op med sin skyldfglelse, og vaere med til at
have en positiv indvirkning pa miljget. Han mener, at hvert lille skridt
teeller, og at vi alle kan ggre vores del for at skabe en mere
baeredygtig verden.

UDFORDRINGER

Trods sine staerke overbevisninger foler Tommy ofte skyld over sine
egne livsstilsvalg. Han bor i en stor lejlighed, der bruger meget energi,
og han kerer i bil til sit arbejde hver dag, hvilket bidrager til
luftforurening. Han vil gerne gore mere for at reducere sin pavirkning af
miljget, men han er ikke sikker pa, hvor han skal starte.
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Navn: Jytte

Alder: 81

Beskeeftigelse: Pensionist
Lokation: Spborg
Civilstatus: Enke

BESKRIVELSE

Jytte er en forsigtig kvinde, der foretraekker at holde sig til det kendte og
rutinepraegedesig ofte paranoid og bange. Hun har en tendens til at
bekymre sig meget om tingene omkring hende og faler sig ofte utryg i
nye situationer.

Jytte har et staerkt behov for sikkerhed og stabilitet, hvilket ger hende
modstander af forandringer og nye ting. Hun kan veere bange for det
ukendte og foretreskker at holde fast i det, hun kender og feler sig tryg
ved. Hun gnsker at opretholde kontrol over sit liv og sine omgivelser s&
meget som muligt.

UDFORDRINGER

Jytte har boet i sin nuveerende gade i mange ar og har udviklet en
steerk forbindelse til stedet. Hun nyder at ga ture i omradet og taler
ofte med sine naboer. Hun bryder sig ikke om forandringer og er
altid bekymret for, at nogle vil @deleegge den skenhed og ro, som
hun fgler pa hendes gade..
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Bilag 3: User stories
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Som en Storynr: 1
35-arig Softwareudvikler, ved navn Anders...

@nsker Jeg Prioritet:
Ny beeredygtig teknologi og miljgforbedrende Igsninger 10

Saledes at jeg kan
Fremsta som en person, der bidrager til en grgnnere og baeredygtig verden

Stgrrelse/Effort:
Hgj

Som en Story nr: 2
67 ar-ung pensionist fra Humlebaek, ved navn Inge...

@nsker Jeg Prioritet:
... at ogsa de store aktgrer i samfundet bidrager - fx ved mere energieffektiv 10

gadebelysning, da jeg selv kan fgle mig magteslgs i kampen mod CO2-udledningen og
biodiversitetskrisen.

Saledes at jeg kan
... se en mere positiv udvikling for den verden, vi allesammen bor i, men som min
generation og dem fgr mig, desvaerre nok glemte i fremskridtets navn.

Stgrrelse/Effort:
Hgj
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Som en Story nr: 3
influencer ved navn Emma

@nsker Jeg Prioritet:
at kunne ga trygt pa gader 6

Saledes at jeg
er klar til at vaere mit bedste nar jeg skal vise mig frem offentligt.

Stgrrelse/Effort:
Lav

Som en Story nr: 4
Projektleder, far til 2 bgrn og interesseret i energikrisen, ved navn Christian...

@nsker Jeg Prioritet:
... at gadebelysningen bliver mere effektiv, ikke mindst sa der ikke bruges ungdige 8

ressourcer pa strgm, der kunne vaere brugt smartere og med et bedre formal, til alles
feelles bedste.

Saledes at jeg kan
Meduvirke til at budgetterne bliver brugt bedre, eksempelvis xldrepleje, skoler og
fritidstilbud, fremfor belysning af tomme gader.

Stgrrelse/Effort:
Mellem
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Som en Story nr: 5
tysk, udstationeret bankdirektgr, ved navn Walther...

@nsker Jeg Prioritet:
...et gadebelysningssystem, der afspejler den effektivitetsoptimering og

omkostningsreduktion, som ogsa er min banks kernevaerdier.

Saledes at jeg kan Stgrrelse/Effort:
Faerdes trygt pa de danske gader med min familie, vel vidende, at innovationen har

nedbragt omkostningerne og de ressourcer, gadebelysning ogsa koster, uden at

gaderne mgrklaegges af den grund.

Som en Story nr: 6
mellemleder fra Malgv, ved navn Kristian...

@nsker Jeg Prioritet:

... bare at gadebelysningen virker, sa mine bgrn og min kone kan komme sikkert hjem
fra deres serinder om aftenen.

Saledes at jeg kan

... fortseette mit liv uden for meget bgvl. Det kan godt vaere at de sparer pa strgmmen
til gadebelysning ude i Albertslund Kommune, men jeg tror det er sket pa bekostning
af borgernes tryghed, for at vaere zerlig.

Stgrrelse/Effort:
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Som en Story nr: 7
gymnasieelev fra den kgbenhavnske forstad, ved navn Alma...
@nsker Jeg Prioritet:
..grennere gadebelysningen, der tilgodeser kvinders tryghed i nattelivet. Mindre 8
lysforurening af hensyn til forvirrede de dyr, som feerdes over og omkring vejene.
Saledes at jeg kan Stgrrelse/Effort:
... i hgjere grad kan faerdes trygt pa gaden, uden at frygte overfald og voldtaegt, som Hgj
mange kvinder pa min alder enten frygter eller har vaeret udsat for.
Som en Story nr: 8
22-arig kvinde, der gar pa universitetet

Prioritet:
@nsker Jeg 2

at gadebelysning skal fungere. med godt lys, sa jeg ikke fremstar i kedelige gra farver.

Saledes at jeg kan
komme sikkert og laekkert frem nar jeg skal mgdes med mine venner.

Stgrrelse/Effort:
mellem

57




Jakob Lundquist, Kristian Saunte, Nikolaj Reyes,
Nikolai Stokkebro, Thomas Hindsfeldt.

KOBENHAVNS ERHVERVSAKADEMI

2B E 2022

10T 2 - Projekt, Bo Hansen, Dan Madsen, Kevin L. Holm, Malene Hasse

Deadline: 31-03-2023

Som en Story nr: 9
gardejer ved navn David

Prioritet:
@nsker Jeg 2

at lysene pa den naerliggende vej ved min gard er slukkede om natten nar jeg skal
sove.

Saledes at jeg
kan fa udhvilet min krop og sind, sa jeg er klar til at arbejde hver dag.

Stgrrelse/Effort:
lav

Som en Story nr: 10
42-arig IT-projektleder, ved navn Tommy...

@nsker Jeg Prioritet:

... at ggre hvad jeg kan for at kompensere for og minimere mit CO2 aftryk pa jorden. 10

Saledes at jeg kan Stgrrelse/Effort:
... se pa gadelyset om aftenen og vide, at det i det mindste er lavet smartere og mere | Hgj

energieffektivt, end det var for.
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Som en Story nr: 11
81-3rig pensionist, ved navn Jytte

@nsker Jeg Prioritet:
...Rutiner, tryghed og stabilitet. Bevare hendes gade/omrade som det ser ud. 6
Saledes at jeg kan Stgrrelse/Effort:

... gleede mig over min gade er smuk og uaendret. Fgle mig tryg nar gadelyset oplyser mellem
hele den mgrke vej og ikke kun hvor jeg star.
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Bilag 4: Bill Of Materials

Komponentliste

Komponentens navn

Hvid LED

Link til datablad

https://mit.kea.dk/labs/alle-
maskiner/hvid-led

PIR(Pyroelectric)
Bevaegelsessensor

https://mit.kea.dk/labs/alle-

bev%C3%A6gelsessensor

Raspberry Pi 3 A+

https://raspberrypi.dk/produkt/rasp
berry-pi-3-model-a-plus/

10-bit ADC 12C

https://eu.mouser.com/ProductDet
ail/Texas-

Instruments/ADC101C021CIMKX-
NOPB?0ds=7X5t%252BdzoRHDNXx

VSSHNKX4A%3D%3D
GPS GY-GPS6MV2. NEO-6M https://mit.kea.dk/labs/alle-
! maskiner/gps
LDR Lys Niveau Sensor https://mit.kea.dk/labs/alle-

maskiner/lys-niveau-sensor

Kapacitiv Bergringscensor

https://mit.kea.dk/labs/alle-

maskiner/kapacitiv-
ber%C3%B8ringssensor

ESP32 dev board

https://mit.kea.dk/labs/alle-
maskiner/esp32-dev-board
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Bilag 5: Belbin-test

Belbin, Gruppe 5:

B Hindsfeldt ® Lundquist ™ Reyes ® Saunte Stokkebro

Opstarter

Organisator

Afslutter

Analysator

Idemand

Koordinator

Formidler

Kontaktskaber

o
4]
=
o
=
4]
el
o

25

Score i gruppen:

Thomas Hindsfelt = Opstarter

Jakob Lundquist = Formidler

Nikolaj Reyes = Idemand

Kristian Saunte = Afslutter & Analysator
Nikolaj Stokkebro = Organisator og Koordinator

Personlig 2 hgjeste score:

Thomas Hindsfelt = Formidler & Kontaktskaber

Jakob Lundquist = Formidler & Koordinator

Nikolaj Reyes = Idemand & Formidler

Kristian Saunte = Organisator & Afslutter / Analysator / Formidler
Nikolaj Stokkebro = Organisator & Koordinator
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Bilag 6 — Gruppekontrakt

Rammerne for arbejdet
Gruppen skal sammen Igse opgaver i undervisningen, lave afleverer og diskutere pensum. Derfor er det
vigtigt at vi fglger med i undervisngen og forbereder der hjemme.

Malet er at hjlpe og Igfte hinanden fagligt, og blive gode til beerpong.

Vi mgdes minimum 1-2 gange om ugen, pa skolen. Det kan vaere efter undervisningen eller pa dag uden
undervisning. Fysisk fremmgde fortraekkes, men vi kan ogsa mgdes over discord.

Fordeling af ordstyrer, referent og indpisker aftales Igbende fgr mgde. Ellers er default: Kristian som
ordfgrer, Thomas som indpisker, Reyes som referent.

Kommunikation i gruppen
Kommunikation forgar over gruppens discord kanal, og alle er ansvarlige for at holde sig opdateret
derinde.

Fravaer/afbud
Man giver besked hvis man er forhindret i at mgde til undervisning med gruppearbejde, eller hvis
gruppen har aftalt at mgdes fysisk eller online.

Konfliktlgsning
Uenighed Igses pa demokratiskvis ved at alle medlemmer stemmer for eller imod.

Falder et gruppemedlem bagud pga udfordringer/personlige arsager, hjaelper gruppen denne person op.
Vi lgfter sammen.

Hvis et medlem ikke er aktivt pga. mangel pa motivation og interesse, tages der stilling til om gruppen
skal finde nyt medlem.

Hvis et eller flere gruppemedlemmer ikke overholder aftaler, bliver der afholdt et gruppemgde hvor vi ma
forventningsafstemme og evt. evaluere kontrakten.

Vi sikre aftaler overholdes, ved at mgde til undervisning, forberede derhjemme, hjalpe hinanden, give
plads til fejl, snakke sammen over discord, tage en @l engang imellem og par games i Warzone.

Opfelgning
Der fglges op pa gruppekontrakten, hvis et eller flere medlemmer bryder rammerne for kontrakten.
Derefter evalueres aftalerne i kontrakten.

Navne pa gruppemedlemmer:
Jakob Lundquist

Kristian Saunte

Nikolaj Reyes

Nikolai Stokkebro

Thomas Hindsfeldt.

Underskrevet 07.03.2023
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Bilag 7: Scrum dokumentation

06.03.2023 - SCRUM - Opstart af projekt

Product Backlog

Belbin
Gruppekontrakt
Forvetningsaftemme
Forstaelse af opgaven
Research

Brainstorm

WBS

Risikoanalyse

GANTT

Pitch deadline d.10

Problemformulering deadline d.16

Business Case

Komponenter

Design

WS Blokdiagram deadline d.21
SW Blokdiagram deadline d.21

Diagrammer

+ Add a card

0 Board

Sprint Backlog

+ Add a card

Jakob Lundquist, Kristian Saunte, Nikolaj Reyes,

Nikolai Stokkebro, Thomas Hindsfeldt.
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Done

=+ Add a card E ~+ Add a card
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06.03.2023 - Scrum planning meeting - Valgt prioriterede opgaver for projektets fagrste
sprint

2 .“,—w‘ e

Product Backlog Sprint Backlog

Risikoanalyse Belbin + Add a card + Add a card
GANTT Gruppekontrakt

Pitch deadline d.10 Forvetningsaftemme

Problemformulering deadline d.16 Forstaelse af opgaven

Business Case Research

Komponenter Brainstorm

Design WBS

WS Blokdiagram deadline d.21 + Add a card =}

SW Blokdiagram deadline d.21
Diagrammer
Indholdsfortegnelse
Indledning

Analyse

Losningsdesign

Test af lgsning

Lesning i drift

Programmering

+ Add a card =]
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8.03.2023
Vi har nu gennemfgrt vores farste Sprint og holder et Sprint review
Hvad er done og

Product Backlog
Risikoanalyse

GANTT

Pitch deadline d.10
Problemformulering deadline d.16
Interessent analyse

Business Case

Komponenter

Design

WS Blokdiagram deadline d.21
SW Blokdiagram deadline d.21
BOM-liste
Indholdsfortegnelse
Indledning

Analyse

Lesningsdesign

Test af losning

Losning i drift

+ Add a card

hvad gik godt

09 Board

Sprint Backlog

+ Add a card

08.03.2023

Scrum planning meeting - Valgt

Product Backlog
Problemformulering deadline .16
Interessent analyse

Business Case

Komponenter

Design

WS Blokdiagram deadline d.21

SW Blokdiagram deadline d.21
BOM:-liste
Indholdsfortegnelse
Indledning

Analyse

Lesningsdesign

Test af losning

Lesning i drift

Programmering

Resumeé

Projektforiab

+ Add a card

) Board

Sprint Backlog

GANTT

- ~ @
Risikoanalyse
060

Pitch deadline d.10

°© 080®0

+ Add a card

=+ Add a card

prioriterede op

+ Add a card

—
e

Gruppekontrakt

Belbin

Research

@

gaver for projektets andet spr

Gruppekontrakt

Research
°c O®0®O
Forstaelse af opgaven

Forvetningsaftemme

2l 0000
Brainstorm

@- 000HO
o0®0“0

WBS
+ Add a card a

& -

°© 080%0

Forstaelse af opgaven

°© 080®0

Forvetningsaftemme

°© 080®0

Brainstorm

°© 080®0

WBS

°© 0®0®0

+ Add a card

int
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Product Backlog
Problemformulering deadline d.16
Interessent analyse

Business Case

Komponenter

Design

WS Blokdiagram deadline d.21
SW Blokdiagram deadline d.21
BOM:-liste
Indholdsfortegnelse
Indledning

Analyse

Lasningsdesign

Test af l@sning
Lasning i drift

Drmmrammarine

+ Add a car

10.03.2023
Scrum planning

Product Backlog
Komponenter

Design

WS Blokdiagram deadline d.21
SW Blokdiagram deadline d.21
BOM-liste
Indholdsfortegnelse
Indledning

Analyse

Lasningsdesign

Test af lesning

Losning i drift

Programmering

Resume

Projektforleb

Projektledelse

Konklusion

Litteraturliste

+ Add a card (=}

13.03.2023

Sprint Backlog

+ Add a card

Sprint Backlog

Problemformulering deadline d.16
Interessent analyse

Persona- og usercases

Business Case

=+ Add a card

Test

+ Add a card

prioriterede opgaver for projektets tredje sprint

Test

+ Add a card

Vi har nu gennemfzrt vores andet sprint ogvholder igen et sprint-review

Done

Research

°c O080®O

Forstaelse af opgaven
© 0O®0-0

Forvetningsaftemme

°© 080®O

Brainstorm

°© 080®O
WBS

°© 00e0»O
GANTT

@ ~ @
Risikoanalyse

0®0
Pitch deadline d.10
°© QO80wO

Done
Gruppekontrakt
Belbin

Research

° 080"
Forstaelse af opgaven
° 080R0O

Forvetningsaftemme

° 08080

Brainstorm

°© 080®O
WBS

°© 080%O
GANTT

® @
Risikoanalyse

Pitch deadline d.10

® MDA A
+ Add a card Q

~+ Add a card =]
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Deadline: 31-03-2023

Scrum opdateret og enkelte opgaver fort over til “test”.

Product Backlog Sprint Backlog Test Done
Komponenter Interessent analyse Problemformulering deadline d.16 Gruppekontrakt
°c @ °c @

— (1] ®0%0 | ®0-0 ®
WS Blokdiagram deadline d.21 Business Case Persona- og usercases Belbin

_ _ M- 00O @- 0GOHO ®
SW Blokdiagram deadline d.21

+ Add a card (=] + Add a card (=} Research
BOM-liste
. 0®0~0
Indholdsfortegnelse (L | (L \ | |
) B ) Forstaelse af opgaven

Indlednin ®

9 0c0+-0
Analyse

Forvetningsaftemme

°© 000»0

Lasningsdesign

Test af lgsning Brainstorm
°© O080®O
Losning i drift .
) WBS
Programmering
°© 0O8e0»0
Resumé
GANTT
Projektforlgb

®

~ Q@
Risikoanalyse
Pitch deadline d.10
® M OaAMODA
+ Add a card (=]

Projektledelse
Konklusion

Litteraturliste

1]

+ Add a card
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Deadline: 31-03-2023

17.03.2023

Sprint planning og opgaverne fra sidste sprint flyttet til “done” efter
godkendelse/aflevering

Product Backlog

Indledning (Rapport)

Analyse (Rapport)

09 Board
e |

Sprint Backlog

SW Blokdiagram deadline d.21

@- 0000

<0 Test

=+ Add a card

e

Done

Interessentanalyse

- 06020

Lesningsdesign Design - Business Case

2l 0000 - 080% 0
Programmering i :

Komponenter Persona og User stories

Test af lzsning

Lasning i drift

@- 0600

WS Blokdiagram deadline d.21

- 000R0

Problemformulering deadline d.16

Indholdsfortegnelse (Rapport) Bl © 0 . @ . 0 ) © G . @ ‘ o

Resumé (Rapport) BOM:-liste Gruppekontrakt

Projektforleb (Rapport) m © G ‘ @ . ° ‘

Projektledelse (Rapport) + Add a card (=] Belbin

Konklusion .
Research

Litteraturliste

°© O0OB0®R0O

Evaluering
Forstaelse af opgaven
Perspektivering
°© O0B0R0O
Bllag
Forvetningsaftemme
Korrektur

+ Add a card

°© O0OB0®R0O

Brainstorm

+ Add a card (=]

(Vi har omprioriteret rapportopgaverne, eftersom de tidligere blot var tilfgjet efter rapportens
overordnede afsnit)
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Deadline: 31-03-2023

Sprint planning og opgaverne fra sidste sprint flyttet til “done” efter

*

Product Backlog

Programmering

Lasningsdesign

odkendelse/afleverin

. Bemaerk OPDATERET P-Backlog.
090 Board : o M”’"'

= R O

Sprint Backlog Test Done

Indledning (Rapport) + Add a card Design

@- 06020

Krav til lasningen

Test af lesning
Lesning i drift

Indholdsfortegnelse (Rapport)

Resumé (Rapport)
Projektforleb (Rapport)

Projektledelse (Rapport)

Konklusion (Rapport)

Litteraturliste (Rapport)

Evaluering (Rapport)
Perspektivering (Rapport)
Bilag (Rapport)

Korrektur af Rapport

+ Add a card

Deadline for aflevering (31.03)

SW Blokdiagram deadline d.21
- 0000
HW Blokdiagram deadline d.21
@- 060®0
) Komponenter

- 00050
BOM-liste
2z 0000
Interessentanalyse
H- 080»O
Business Case
- 0000
Persona og User stories
- 0000
Problemformulering deadline d.16

- 000®0

Gruppekontrakt

Analyse (Rapport) version 1.

Programmering - RaspPi / ESP32(wifi)

+ Add a card =]

aa
+ Add a card a
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Deadline: 31-03-2023

23.03.2023
Sprint review og opgaver gaet fra hhv. Sprint backlog, test til done. Bemaerk analyse
version 1. er feerdig, dog oprettet ny opgave med verion 2.

000 Board O s S

Product Backlog Sprint Backlog Done

+ Add a card Indledning (Rapport)

Programmering - Knap / LDR / PIR

Analyse (Rapport) version 2. Krav til lasningen

Ow
Analyse (Rapport) version 1.
'l © °°
Programmering - RaspPi / ESP32(wifi)
2 © ‘
Design
@- 00RO
SW Blokdiagram deadline d.21
- 08e0®0

HW Blokdiagram deadline d.21

@ 0ed-0

Projektledelse (Rapport) - Fase 1

Lasningsdesign (Rapport)

Test af lgsning

Lesning i drift

Indholdsfortegnelse (Rapport)

Resumé (Rapport)

Projektforlgb (Rapport)

Konklusion (Rapport)

Litteraturliste (Rapport)

Evaluering (Rapport)

Perspektivering (Rapport) Komponenter . o
Bilag (Rapport)
7 BOM-liste

Korrektur af Rapport

@- 060»0
Interessentanalyse

°© 00RO

+ Add a card =]

Deadline for aflevering (31.03)

Projektledelse (Rapport) - Fase 2

+ Add a card
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24.03.2023
| denne omgang af vores sprint-planning har vi udvidet en del opgaver og tilfgjet nogle

nye. Dette som led i vores leeringsproces og projektets udvikling. Vi er blandt andet gjort
opmaerksomme pa vi ogsa skal have udarbejdet en Igsning til vores stand, samt at vores

tidligere opgave “prog

Product Backlog

Test af lgsning

Lesning i drift

Sprint Backlog

Programmering - Knap / LDR / PIR

@ @0 |

Indholdsfortegnelse (Rapport)

Resumé (Rapport)

Projektforlgb (Rapport)

Analyse (Rapport) version 2. ;

Konklusion (Rapport)

Litteraturliste (Rapport)

Evaluering (Rapport)

Perspektivering (Rapport)
Bilag (Rapport)

Korrektur af Rapport

Deadline for aflevering (31.03)

+ Add a card

Projektledelse (Rapport) - Fase 1
- @
Projektledelse (Rapport) - Fase 2

@ - @

Lesningsdesign (Rapport)

Idéudvikling for messestand til
fremlaeggelse

Opsaetning af Flask/website/database
@ - @

+ Add a card a

” S|mpelthen daakkede over for meget.

~+ Add a card

Jakob Lundquist, Kristian Saunte, Nikolaj Reyes,

Nikolai Stokkebro, Thomas Hindsfeldt.
2B E 2022

10T 2 - Projekt, Bo Hansen, Dan Madsen, Kevin L. Holm, Malene Hasse

Deadline: 31-03-2023

Done
Indledning (Rapport)

Krav til lzsningen

Analyse (Rapport) version 1.

& 00

Programmering - RaspPi / ESP32(wifi)
©®

o) = Q

Design

@- 0600

SW Blokdiagram deadline d.21
@- 000®0
HW Blokdiagram deadline d.21

> OO0HO
Komponenter

> 0OOHO

BOM-liste

°c OO0®O
Interessentanalyse

® GQ@QO

~+ Add a card
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Deadline: 31-03-2023

Vi har desveerre forsgmt at tage et screenshot af vores scrum denne dag. Der blev arbejdet videre
pa opgaverne i vores Sprint Backlog.

28.03.2023

Alt i vores Product Backlog, som har med vores Rapport at ggre er blevet rykket over i Sprint

Backlog, da det er sidste Sprint inden Rapport deadline. Derudover afventer vi 3D print, som vi har

stdende i Test.

Product Backlog

Deadline for aflevering (31.03)

Messestand plade / gade + noget til
at simulere bevaegelse.

¢ O~

+ Add a card =}

Sprint Backlog
i ww

Indholdsfortegnelse (Rapport)

Projektforleb (Rapport)

©
Test af lesning
© 000%HO
Konklusion (Rapport)
o

Perspektivering (Rapport)
Evaluering (Rapport)
Resumé (Rapport)

@
o
Bilag (Rapport)
7 L
Litteraturliste (Rapport)
©

Korrektur af Rapport

<1 R

o080 +-©
3D-print til messestand
e - ® v
Plakater til messe

¥ ~Q

+ Add a card

AR

v
=]

Forvetningsaftemme
© OO0HO

Programmering - Knap / LDR /

PIR

L1
Brainstorm
° 000®O
WBS
° 0000
GANTT

@ ~ @
Risikoanalyse
0«0

Pitch deadline d.10

© 00RO

Idéudvikling for messestand til
fremlazggelse

= 08
Lesningsdesign (Rapport)

@m: 08
Projektledelse (Rapport) - Fase 2

Projektledelse (Rapport) - Fase 1

Opsaetning af Flask/website

/database
Q@

+ Add a card
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Deadline: 31-03-2023

Bilag 8 — Daily scrum dokumentation

Daily Scrum, d.06.03 Opstart pa projektet.

» Gennemgang af krav for 10T 2 projektet og oprettelse af ny projektmappe pa gruppens
feellesdrev.

o Finde tidligere udleveret skabeloner til rapport, risikoanalyse, businesscase osv.

e Bestil kursus til Makerlab.

o Oprettelse af Scrum pa Trello, og herunder planleegning af Sprint-backlog til onsdag
d.8.3.

e Brainstorm af ideer til projektet.

Sprint planning d.06.03

Ud fra vores falgende backlog, har vi til onsdag d.8 at feerdiggere:
e Belbin-test

Gruppekontrakt

Forventningsafstemning

Opgaveforstaelse

Research

Brainstorm

WBS

Angéaende gruppekontrakt og Belbin er alle indforstaet med at overfarer disse fra sidste projekt.
Det er derfor alene NR der star herfor.

Daily Scrum, tirsdag d.07.03

Sprint, planlagt mandag d.06.03 gennemarbejdes, og fares over i test, med en forventning om, at
de kan feerdiggeres onsdag d.08. Vi har faet bekraeftet, at drivhusprojektet ma kasseres, idet et
lignende projekt med 100% sikkerhed skal gennemfares i undervisningen. Derfor er vi
bestyrkede i at intelligent gadebelysning er vores primaere projektidé frem mod pitch fredag
d.10.03.

Daily Scrum, tirsdag d.08.03
Vi samler op pa opgaverne fra forrige dag. Umiddelbart er der ikke nogen problemstillinger og vi
gar forholdsvist hurtigt videre til vores sprint-review.

Sprint-review , onsdag d.08.03

Vi kan konstatere, at vi er ndet i mal med sprint-backlog, og er klar til at planlaegge det naeste
sprint. Gruppen oplever pa dette stadie, at opgaverne endnu ikke er synderligt tidskraevende, og
er derfor hurtigere klaret nu, end det formentligt kan vaere i sprints laengere frem i projektet.

Sprint-planning , onsdagq d.08.03

Sprint-backlog til fredag d.10 teeller, pitch, risikoanalyse og GANTT-diagrammet. Af hensyn til en
messe torsdag d.09.03, vil vi tilstreebe at seette gang i opgaverne med det samme, mhp. at kunne
feerdiggare det meste i lgbet af sprintets fgrste dag. Det er besluttet, at udfeerdigelsen af Pitchet
bliver et feelles ansvar.

09.03.23 - Undervisning/IT-messe i DGI byen.
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Daily Scrum , fredag d.10.03

Der samles op pa de forskellige backlog opgaver fra sidst. Derudover opsamles de sidste ting,
vedrgrende pitchen. Der er enighed om at gruppen er Klar til at foreleegge vores idé kl. 11. Da
projektet ikke helt er startet op endnu og da vi afventer feedback pa pitch, er alle en smule
afventende og ingen har umiddelbart de store indvendinger. Mgdet afsluttes og det primeere
udbytte har veeret at alle er “pa samme side” og vi har et overblik.

Sprint-review , fredag d.10.03
Opgaverne vurderes godkendt og alle er enige om det faerdige resultat. Vi har faet godkendt idé
til projektet og kan nu ga igang med at planleegge det naeste sprintmgde.

Grundet projektets start og styring har vi sveert ved umiddelbart at “tage mere ind” for nu. Derfor
er indholdet af vores mgder og stgrrelsen pa opgaverne forholdsvist begreenset for nu.

Sprint-planning , fredag d.10.03

Vi kan nu ved vores WBS og resterende opgaver i product backlog, se at vi er gaet videre fra
Idé- og malseetningsfasen til Analyse- og planlaegningsfasen. Dette med et overlap af enkelte
opgaver, dette er forventet jf. vores GANTT ogsa.

| naeste sprint skal der fokus pa at lave en problemformulering, at lave en Interessentanalyse
Personaer, User stories og Business Case. Vi er blevet opmaerksomme pa en fejl i vores product
backlog, idet User stories og Personaer ikke far i dag er fremgaet af den. Opgaverne er nu
tilfagjet.

Daily Scrum_, d.13.03

Til dagens mgde afklarer vi status, hvad angar aftale fra sidst, om at lave persona/user stories
feerdige. Vi har alle levet op til forventningerne og kan forholdsvist hurtigt konstatere at dagens
fokus vil g& med resten af opgaverne fra vores sprint-backlog, for at na deadline senere pa ugen,
i forhold til at der er skoleundervisning tirsdag. Derudover har vi brugt nogle minutter pa at sikre
at vi alle har samme idé om den feerdige opstilling, efter vi har kigget pa problemformulering osv.

Sprint-review , d.17.03

Sprintet har strukket sig som vanligt over 3 dage, men forleenget med to dage kalenderdag. Det
skyldes at der har vaeret undervisning tirsdag d.14 og torsdag d.16, samt at gruppen har haft
undervisningsfri onsdag d.15, hvor ingen af os har haft mulighed for at mgdes. Men alle opgaver,
der blev taget fra Product Backlog d.10 er nu flyttet over i Test. De ligger endnu ikke i Done, dels
fordi Problemformuleringen skulle afleveres og formelt godkendes af vores undervisere torsdag,
dels fordi opgaverne denne gang har veeret mere opdelt imellem teamets medlemmer, hvorfor
alle skal have mulighed for at gennemlaese det farst.

Sprint-planning, d.17.03

Da projektet har en opstillet deadline for blokdiagrammer d.21/3/23, vil vi i dette sprint fokusere
pa at fa disse udarbejdet. Derudover har vi fra vores prioriterede arbejdsopgaver i product
backloggen sat fokus pa at at udarbejdet et Design, liste over komponenter mv. de opgaver
haenger godt sammen med diagrammerne og i vores daily-scrum mgder kan vi som gruppe
skabe et overblik og fortsat faelles forstaelse for den videre udvikling af lasningen.

Vi har vurderet at opgaverne kan blive stagrre end tidligere/mere tidskreevende, men der er afsat
mere tid i skoleskema nu og derfor forventer vi at na det.
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Daily-Scrum d. 20.03

Der bliver bragt op til overvejelse, at vi er blevet opmaerksomme pa, at vi i henhold til projektets
krav om kommunikationsprotokoller mangler et i nuveerende lgsningsforslag.

SSH bliver foreslaet som potentiel kommunikationsform, der kan lgse dette krav. Her skal vores
Raspberry Pi sende data via SSH. Vi radfarer os med de gra-eminencer.

For dagen aftales det at vi arbejder videre med de opgaverne ud fra det vi naede i fredags som vi
samtidig fulgte op pa overordnet sa alle er “samme sted”.
Problemformuleringen er blevet evalueret, og vi har faet den feedback, at selvom den overordnet
er godkendt, sa skal vi gerne have lidt mere research pa - fx finde artikler og andet materiale, der
viser hvad andre har gjort, sa vi evt. kan ga en anden ve;.

Daily-Scrum d. 21.03

For dagens mgde var blokdiagrammer primzert pa dagsordenen. Vi gennemgik forrige dags
arbejde sammen og blev enige om at der manglede noget kad pa seerligt software diagrammet.
Dagens aftalte fokus er at fa faerdiggjort blokdiagrammerne og i disse illustrerer, hvorledes vores
gnskede design forventeligt kommer til at se ud(illustration).

Vi aftaler at arbejde igennem til frokost, samle kortvarigt op og derefter finpudse det sidste pa
sprintets opgaver og lave et review af sprintet. Det vil sige at vores blokdiagram / software
diagram keres ved en “test”.

Inden vi gar i dag, skal vi have aftalt planning for naeste sprint.

Sprint-review , d.21.03

Opgaverne fra det overstaede sprint flyttes over i ‘Done’, men med en forventning om, at vi
eventuelt Igbende skal vende tilbage til blokdiagrammerne. Dette med erfaring fra et tidligere
projekt, hvor vi matte opdatere/zendre lgsningen, i takt med at vi blev klogere og fik mere viden.
De to blokdiagrammer (hhv. for Soft- og Hardware) afleveres til evaluering hos underviserne.

Sprint-planning, d.21.03

Vi er blevet opmaerksomme pa at prioriteten af Product Backloggen ikke er korrekt. De
resterende opstillede opgaver er sat ud fra opgaveskrivningen og ikke specifikt udarbejdelsen
heraf. Derfor forsgges at eendre prioriteringen, saledes at denne stemmer overens med de naeste
Sprint i projektet. Derudover har vi efter gennemgang af WBS og Product Backloggen pa ny
opdaget at der manglede enkelte opgaver. Derfor har vi opdateret Product Backloggen.

Daily Scrum, d.22.03

Vi arbejder videre med de opgaver, vi flyttede over fra Product Backlog. Vi oplever problemer
med at f& forbindelse til ESP 32, samtidig med Raspberry Pi, og derfor har vi sat en kortsigtet
deadline til i Igbet af i dag for, at vi maske ma sadle om mht. vores farste kravspecifikation, der i
sa fald ogsa vil skulle omformuleres. Der er arbejdet videre med analyser (herunder user stories
0g personaer, tilpasset sa de kan veere med i rapporten), og det arbejde fortsaetter i dag.

Daily-Scrum d. 23.03

Vi har gennemgaet feedback pa blokdiagram fra underviserne og noteret rettelser, sa vi klar til at
opdatere blokdiagrammerne. Vi har booket et mgde med Bo 10:20, for at fa noget mere indsigt i
forholdet mellem vores modstand, LDR og ADC. Derudover skal ADC’en som vi anskaffede os i
gar, loddes pa en plade. Derudover skal vi fokusere pa at fa ordnet det sidste i opgaverne i
forhold til vores sprint backlog.
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Sprint-review, d.23.03

Umiddelbart har vores sprint forlgbet som det skulle. Vi har ndet de pagzeldende opgaver, dog er
vi ngdsaget til at falge op pa enkelte opgaver blandt andet vedr. vores blokdiagrammer. Her vil
der opsta nye versioner og de opgaver skal tilfgjes i fremtiden.

Vi oplever at maengden af opgaver umiddelbart er passende, vi er ramt af sygdom og kan maerke
presset snige sig ind s& smat i forhold til omfanget af blandt andet kode og skrivning af selve
rapporten.

Sprint-planning, d.23.03

| denne omgang af vores sprint-planning har vi udvidet en del opgaver og tilfgjet nogle nye. Dette
som led i vores leeringsproces og projektets udvikling. Vi er blandt andet blevet opmeerksomme
pa at vi ogsa skal udarbejde en Igsning til vores stand, samt at vores tidligere opgave
“programmering” simpelthen daekkede over for meget og skulle udspecificeres. Vi er
opmaerksomme pa at analysefasen og udfgrelsesfasen her overlapper og der er “pres” pa i
forhold til at na det hele.

Daily scrum, d. 24.03

Vores daglige mgde omfattede alene 2 studerende fra gruppen og blev derfor forholdsvist korte.
Vi prioriterede at komme i gang med opgaverne hurtigst muligt efter kort at have skabt et
overblik.

Daily scrum, d.27.03

Alle mand er tilbage, og vi samler op pa stumperne af projektet. Vi repeterer pa en uge, hvor dele
af mandskabet har vaeret ramt af sygdom. Koden, Raspberry Pi og sensorerne virker indtil videre.
Rapporten er indtil videre fyldt fornuftigt ud med indhold, men der skal klart laves en drgftelse af,
hvad i rapporten, der mangler. Mgdet i dag har veeret praeget af opsummering og gennemgang af
udarbejdet materiale.

Daily scrum, d.28.03

Vi arbejder videre med rapporten, og kan nu konstatere, at der er ca. 18 siders rent materiale,
nar vi skeerer bilag, modeller og billeder fra. Med kodebeskrivelse, Scrum-afsnit, lasningsdesign
osv. vil vi godt kunne bringe sidetallet op pa kravet mellem 18 og 30 sider, og gerne teettere pa
30 end 18. Ligeledes arbejdes der videre med at fa GPS-data over pa databasen.

Sprint-review, d.28.03

| det afsluttede, naestsidste Sprint har vi arbejdet pa at samle rapporten og strukturere koden, sa
den kan preesenteres som en del af den samlede Igsning. Vi har afrundet ideudvikling til
messestand, og igangsat 3D print af en lygtepael, samt tilfgjet fremstilling af messestand og
plakater til Scrum Product Backlog.

Sprint-planning, d.28.03

Da vi gar ind i sidste Sprint, flyttes alt rapport-relateret nu over fra Product Backlog. Dermed har
vi tilsyneladende hele 10 opgaver til sidste sprint, hvilket i sig selv indikerer at vi far travit. Men da
de 6 rapport-relaterede opgaver er umiddelbart overkommelige og rituelle afslutningsavelser (fx.
korrekturlaesning), er det et overkommeligt sidste sprint vi lgber ind i. Der er kun en udfordring
med de opgaver, vi pt. har i test, og som helst skal fungere hurtigt, for at hjeelpe os effektivt i mal
- fx Opseetning af Flask/website/database og vellykket fremstilling af hardware til lgsningen (fx
3D-printet).
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Daily scrum, d.29.03

Sa blev det onsdag d.29, vi samler op pa hvad vi ndede i gar. Vi har faet 3D printet til vores
lgsning og sat endnu en 3D del print over natten til i dag. Vi ma desveerre konstatere at GPS-
modulet driller, og vi har valgt at leegge det pa hylden for nu, da vi har mange andre opgaver. Vi

fortseetter med opsaetning af flask/html/css og rapportskrivning, som naevnt i vores sprint
planning.

Daily Scrum, d.30.03

Naestsidste dag inden deadline for aflevering. Vi har haft fokus pa at gennemarbejde de sidste

opgaver fra sprint-backloggen med fokus pa at kunne gennemga det sammen forinden

afleveringen. Vi gar efter at have en feerdig rapport d.31.03.23 for at have de sidste 2 dage til
rettelser og gennemgang, hvis ngdvendigt. Umiddelbart er der enkelte rettelser og afklaringer

omkring opgaven, men vi gar hurtigt i gang med at arbejde.

Bilag 9: Spgrgeskema, smartere gadebelysning:
Person 1:
1. Erdubekendt med konceptet "smartere" gadebelysning?
Nee ikke rigtig
2. Huvis ja, hvad ved du om det?
N/A
3. Hovis nej, ville du vaere interesseret i at leere mere om det?

Madaske

4. Tror du, at smartere gadebelysning kan bidrage til at reducere energiforbruget og dermed

miljpbelastningen?

Det har jeg ikke teenkt over men det lyder egentlig som en god I@gsning.

5. Ville du foretraekke gadebelysning, der automatisk justerer lysstyrken baseret pa bevaegelse og

mennesker i naerheden?
Hvis det virker, sa ja.
6. Hvis nej/ ja, hvorfor ville du foretraekke det?

Det lyder som en god mdde at spare strgm pa.

7. Tror du, at smartere gadebelysning kan fgre til en mere sikker og tryg atmosfaere pa gaderne?
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Maske. Jeg ved det ikke.
8. Hvis nej/ ja, hvorfor tror du det?
Jeg taenker det mdske kan skabe usikkerhed hvis der bliver mere mgrkt?

9. Har du nogen kommentarer eller forslag til, hvordan gadebelysning kan blive mere intelligent og
energieffektiv?

Jeg synes det lyder som en god Igsning, til at spare pd energi, det er jo egentlig ret dumt at der
star lygtepaele rundt omkring pa fuld knald selvom der ikke er nogen i naerheden.

Person 2:

1. Erdubekendt med konceptet "smartere" gadebelysning?
Ja lidt

2. Huvis ja, hvad ved du om det?

Altsd jeg taenker det er noget med at minimere vores energiforbrug ved at have nogle “klogere”
lygtepeele.

3. Hovis nej, ville du veere interesseret i at leere mere om det?
N/A

4. Tror du, at smartere gadebelysning kan bidrage til at reducere energiforbruget og dermed
miljgbelastningen?

Ja helt klart

5. Ville du foretraekke gadebelysning, der automatisk justerer lysstyrken baseret pa bevaegelse og
mennesker i neerheden?

Ja det synes jeg er en god ide
6. Hvis nej/ ja, hvorfor ville du foretraekke det?

Vi skal spare hvor vi kan, og gadebelysning ndr der er mennesketomt er der helt klart et godt sted
at starte.

7. Tror du, at smartere gadebelysning kan fgre til en mere sikker og tryg atmosfaere pa gaderne?
Jeg ser ikke nogen fare ved det nej.

8. Hvis nej/ ja, hvorfor tror du det?
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Sa lzenge der er lys hvor der er mennesker, sa ser jeg ikke noget problem, men kan selvfalgelig
vaere bekymret om det kan pdvirke dyrelivet.

9. Har du nogen kommentarer eller forslag til, hvordan gadebelysning kan blive mere intelligent og
energieffektiv?

Sa laenge man kan reducere vores energiforbrug sa er jeg tilfreds! jeg synes det er et rigtig godt
tiltag. Det ville ogsd vaere godt at taenke pd belysningens placering og retning for at undgad
lysforurening.

Person 3:
1. Erdubekendt med konceptet "smartere" gadebelysning?
Nej overhovedet ikke
2. Huvisja, hvad ved du om det?
N/A
3. Hovis nej, ville du veere interesseret i at leere mere om det?
Nej tak

4. Tror du, at smartere gadebelysning kan bidrage til at reducere energiforbruget og dermed
miljgbelastningen?

Det ved jeg ikke

5. Ville du foretraekke gadebelysning, der automatisk justerer lysstyrken baseret pa bevaegelse og
mennesker i neerheden?

Det bryder jeg mig ikke om

6. Hvis nej/ ja, hvorfor ville du foretraekke det?
Det lyder besveerligt

7. Tror du, at smartere gadebelysning kan fgre til en mere sikker og tryg atmosfaere pa gaderne?
Nej

8. Hvis nej/ ja, hvorfor tror du det?

Jeg kan ikke lide tanken om, hvis der kun er lys pd mig og mgrkt alle andre steder.

79



Jakob Lundquist, Kristian Saunte, Nikolaj Reyes,
Nikolai Stokkebro, Thomas Hindsfeldt.
KOBENHAVNS ERHVERVSAKADEMI 2B E 2022

10T 2 - Projekt, Bo Hansen, Dan Madsen, Kevin L. Holm, Malene Hasse
Deadline: 31-03-2023

9. Har du nogen kommentarer eller forslag til, hvordan gadebelysning kan blive mere intelligent og
energieffektiv?

Jeg synes det er fint hvis man kan spare pa energi, men jeg ville ikke bryde mig om hvis der blev
mgrkere pd gaden.

Person 4:

1. Erdu bekendt med konceptet "smartere" gadebelysning?
Nej, jeg har ikke hart om det for.

2. Huvis ja, hvad ved du om det?

N/A

3. Hvis nej, ville du veere interesseret i at laere mere om det?
Nej, jeg er ikke sd interesseret i teknologi og foretraekker den traditionelle gadebelysning.

4. Tror du, at smartere gadebelysning kan bidrage til at reducere energiforbruget og dermed
miljgbelastningen?

Jeg ved ikke, om det er muligt, men det lyder som en god idé at spare energi og reducere
miljgbelastningen.

5. Ville du foretraekke gadebelysning, der automatisk justerer lysstyrken baseret pa bevaegelse og
mennesker i naerheden?

Nej, jeg ville foretraekke en konstant lysstyrke og synes ikke, at bevaegelsessensorer er ngdvendige.
6. Huvis nej/ ja, hvorfor ville du foretraekke det?
Jeg ville foretraekke en konstant lysstyrke, fordi jeg synes, det er mere stabilt og palideligt.
7. Tror du, at smartere gadebelysning kan fgre til en mere sikker og tryg atmosfzere pa gaderne?
Nej
8. Hvis nej/ ja, hvorfor tror du det?

Jeg tror, at hvis gaderne er godt oplyste, vil folk fale sig mest sikre
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9. Har du nogen kommentarer eller forslag til, hvordan gadebelysning kan blive mere
intelligent og energieffektiv?

Jeg har ikke nogen specifikke forslag, men det lyder som en god idé at reducere energiforbruget
og miljgbelastningen.

Person 5:
1. Erdubekendt med konceptet "smartere" gadebelysning?
Ja, jeg er bekendt med det
2. Huvis ja, hvad ved du om det?

Man implementerer vel noget sensorteknologi af en art, og samler data, og heraf laver belysning
efter behov.

3. Hovis nej, ville du veere interesseret i at leere mere om det?
N/A

4. Tror du, at smartere gadebelysning kan bidrage til at reducere energiforbruget og dermed
miljgbelastningen?

Ja bestemt

5. Ville du foretraekke gadebelysning, der automatisk justerer lysstyrken baseret pa bevaegelse og
mennesker i naerheden?

Ja
6. Hvis nej/ ja, hvorfor ville du foretraekke det?

Det er en god mdde at reducere alt den spildte energi, som bliver bliver brugt pa belysning hvor
det ikke er ngdvendigt.

7. Tror du, at smartere gadebelysning kan fgre til en mere sikker og tryg atmosfaere pa gaderne?
Ja
8. Hvis nej/ ja, hvorfor tror du det?

Jeg ser ingen forskel pG om det er smart gadebelysning kontra konstant gadebelysning, nér man
alligevel ikke er tilstede hvis der er slukket eller mindre lys.
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9. Har du nogen kommentarer eller forslag til, hvordan gadebelysning kan blive mere intelligent og
energieffektiv?

Ja, jeg tror, at gadebelysning kan blive mere intelligent og energieffektiv ved at bruge LED-
teknologi, som er mere energieffektiv end traditionelle lyskilder. Derudover kan man bruge
sensorer og smarte systemer til at justere lysstyrken og taende og slukke lyset automatisk baseret
pd faktorer som bevaegelse og tidspunkter pd dagen. Det ville mdske ogsd veere en god ide, hvis
man har muligheden for manuelt aktivere lys, hvis sensorerne sldr fejl.
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Bilag 10 — Risikoanalyse

Projekt: loT 2-projekt, 2. semester Udfyldt af: Gruppe | Dato: 08.03.2023
5

Skala: 1-5 (5 hgjest)

Risiko Tiltag der reducerer Konsekvens x Sandsynlighed

SxK=R [sandsynligheden
6 Tilstraeb at leve sundt, og undgad
andre syge personer i perioden for
at mindske smitte.
Tilstraeb at leve sundt, og undgad
andre syge personer i perioden for
at mindske smitte.
Da alle har gennemfart et projekt
inden for det sidste halve ar, er
erfaringerne friske i vores alles
hukommelse, men vi skal stadig
s@ge viden hos andre, herunder
leerer, elever, bekendte mv.
Derudover empiri og udleveret
materiale tilgeengeligt fra skolen og
internettet, som i gvrigt skal
anfares grundigere som kilder
denne gang.

Hvad kan ga galt?

Sygdom (lkke i stand til at 3x2
deltage i projektarbejde. 1
pers.)

Sygdom (Er i stand til at 4
deltage i projektarbejde
hjemmefra 1.pers)
Manglende erfaring med 2

projekter

1x4

1x2

3x2

Vaer dben overfor hinanden. Tal
med de andre i gruppen og afklar
hvad der ligger til grund for
forskellighederne og om man kan
finde “feelles grund”.

Forskelligt ambitionsniveau 6

Leer af hinanden, fremfor at have 3x2

fokus pa forskelligheder. Veer aben
overfor hvorfor og hvordan de
andre ggr tingene, sG gruppen
optimerer pd det gode samarbejde

Forskellige arbejdsprocesser 6

Gruppen har “overlevet” forrige 1x3

semester, og er nu mere harmonisk.
Dog stadig fokus pd at give
frustrationer plads, fremfor at holde
pd det. Gerne pd en sober og moden
mdde i plenum, eller 1-1, alt efter
situationen. Tilstraeb at se positivt
pda forskelligheder, fremfor
begraensninger.

Forskellige personligheder 3
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5x2

Tab af data
(Kode og docs mv.)

10

dokumentation og konsekvent god

rapport, og leegge kode pd GitHub.

Google docs, backups, Scrum,

databehandling under et feelles
ansvar.

Ud fra tidligere erfaringer, har vi
fastholdt daglige backups af

5x3

Tab af materiel
(Boards, posters mv.)

15

materiel giv klar besked i gruppen.

billeder/dokumentation heraf for at

Leaeg tingene pd plads. Opbevar
materiel et aftalt sted. Flyttes

Tag Igbende
kunne samle op, hvis skaden sker.

(lkke meget er endret her, bortset
fra ny location).

3x1

Forskellige forventninger til
projekt

Ambitionsniveau og forventninger
er nogenlunde afstemt denne gang.
Vi holder dog fast i, at
forventningsafstemningen fra start
skal danne den tilgang, gruppen
arbejder ud fra, og hvert
gruppemedlem forventer at
projektet skal udfolde sig til.

2x4

Manglende kompetencer

S@g viden hos mere erfarne pa
skolen, brug lektiecafé, leerer og
andre i klassen til at fa de
ngdvendige kompetencer. s@g viden
pd nettet, som google ChatGPT
GitHub Youtube osv. Komplementér
hinanden i gruppen.

3x2

Brud pa gruppekontrakt (1
prs. bliver smidt ud af

gruppen)

Uaendrede vilkar: Hjzelp hinanden
og tal med hinanden, for at undgd
man “sidder fast” med noget man
feelles kan Igse og aftale sig ud af.
Veer eerlig overfor gruppen, sa de
andre har en chance for at
planlzegge.

4x1

Begraensning for brug af
udstyr

Vaer opmaerksom pad planlaegningen.
Hvorndr skal vi bruge hvad, book
udstyr i god tid og veer orienteret
om afbrydelser, flytning af udstyr
eller lignende.

3x2

Frafald af gruppemedlem

Opgaverne tilknyttet den frafaldne

person, ma uddelegeres pa ny

mellem gruppemedlemmerne.
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Bilag 11: Github link

https://github.com/ZaKa79/10T2

Bilag 12: Business case
Kort resumé

Smart-Street er et produkt, der er udviklet med henblik pa at reducere brug af ungdig energi ved
oplysning af gader. Lgsningen sigter udover at reducere ungdig brug af energi, ogsa at fremme trygheden
i det offentlige rum for borgerne og brugerne af gaden.

Den samlede Igsning vil veere en kombination af eksisterende lyskilder og involvering af ny teknologi, som
kan tilpasse disse alt efter behov. Her vil blandt andet blive malt bevagelse, tidspunkter, lysniveauer og
en database herfor. Lgsningen vil foruden vej ogsa kunne implementeres i parker, parkeringszoner og
lignende omrader med behov for oplysning ved trafik, bevaegelse og brug af omradet.

Begrundelser

EU brugte for fa ar tilbage op mod 10%** af det samlede energiforbrug pa belysning af det offentlige rum,
herunder gader og motorveje. Efter research pa omradet og egne erfaringer kan vi konstatere at meget af
denne energi bliver brugt, til trods for, at der ikke er nogen der far gavn heraf. Det kan veere pa motorveje
hvor der ingen biler er, villaveje hvor ingen borgere gar pa vejen.

Smart-street sigter pa at Igse dette problem med et gnske om samtidig at bidrage til FN’s verdensmal nr.
13, 9 og 7%. Smart-street vil i farste omgang forsgge at opfylde gnsket om mindre ungdig energiforbrug
pa villaveje, men konceptet kan udvides og bruges pa alle trafikerede veje, motorveje og stier.

Forretningsmuligheder
Scenarie 1: Etablere forretnings-partnerskab med kommuner, som har brug for Igsningen.
Scenarie 2: Mindre Igsninger, solgt til private virksomheder, til brug pa mindre men vigtige veje.

Scenarie 3: Lgsningen kan szlges til parkeringspladser, hvor lgsningens brug af databaser kan optimeres,

til ogsa at registrere ledige parkeringspladser, samt parkeringspladser som er optaget.

24 https://www.streetlight-epc.eu/the-project/

2 https://www.verdensmaalene.dk/fakta/verdensmaalene

85


https://github.com/ZaKa79/IoT2
https://www.streetlight-epc.eu/the-project/
https://www.verdensmaalene.dk/fakta/verdensmaalene

Jakob Lundquist, Kristian Saunte, Nikolaj Reyes,
Nikolai Stokkebro, Thomas Hindsfeldt.
KOBENHAVNS ERHVERVSAKADEMI 2B E 2022

10T 2 - Projekt, Bo Hansen, Dan Madsen, Kevin L. Holm, Malene Hasse
Deadline: 31-03-2023

Forventet udbytte

Smart Street vil fgre til en reduktion af det ungdvendige energiforbrug i offentlig belysning og dermed en
reduktion i omkostningerne for energiforbruget. Derudover vil det ogsa bidrage til at reducere
klimaandringerne og forbedre sikkerheden og trygheden for borgerne. Vores forventede udbytte vil

ligeledes veere faste samarbejdspartnere i form af offentlige instanser som kommuner, savel som private.

Der forventes en hgj daekningsbidrag pa produktet, da der er tale om forholdsvis tilgeengelige prisvenlige
dele, som der findes mange forhandlere af.

Forventet negativt udbytte

Der kan veere etableringsomkostninger og negative produktionskonsekvenser for miljget ved
implementering og inddaemning af de eksisterende lyskilder.

Da delene er forholdsvis fglsomme overfor vand, kulde og andre vejrforhold, kraever det en robust Igsning
der kan medvirke til at produktionsforholdene forgges, og dermed ogsa konsekvenserne for miljget.

Det forventes dog at opvejes af det forventede udbytte og med en langtidsholdbar Igsning vil vi for
fremtiden langt overskygge det negative udbytte i det lange lgb.

Tidsrammer

| en tidsramme pa 24 maneder fra faerdig I@sning, er det vores ambition at have udrullet produktet til alle
Region Hovedstadens 29 kommuner. Vi forventer at udfasningen og udbyttet herfra vil satte vaekst i
udvidelsen for de resterende 17 kommuner pa Sjeelland og dernzest i stgrre byer hhv. Odense, Arhus og
Aalborg.

Investeringsvurdering

Projektet forventes at kunne tiltraekke investorer som gnsker at arbejde med FN’s verdensmal, samtidig
med at lave en innovativ og fremtidssynet investering.

Afkastet forventes at vaekste forholdsvist hurtigt. Dette i sammenhaeng med at “trenden” og de
omkringliggende erhverv, emner og generelle udvikling i hgj grad netop saetter fokus pa energi og
baeredygtighed.

Produktet kan udfases i bade B2B og B2C sammenhaenge og derfor er der mange muligheder for at
markedsfgre os og tiltraekke nye kunder, projekter og investeringer.

Med det i fokus og hjulpet godt pa vej af trenden i samfundet og generelle fokus pa baeredygtighed og
klima forventer vi en hgj interesse for produktet og gode muligheder for et paent Ipbende afkast.
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Vaesentlige risici

En af de vaesentlige risici kunne veere, at den hurtigt fremadskridende og konstant udviklende teknologi
gor lgsningen irrelevant. Derudover kan der vaere etableringsomkostninger og negative konsekvenser for
produktionen, som kan ggre Igsningen mere urealistisk i forhold til at opna diverse krav.

Geopolitiske forhold kan ggre at vores produktion ikke laengere er mulig.

Mange af delene kommer fra gsten. Der kan derfor opsta en risiko for vores produktion, hvis lande
sanktioneres, markeder lukker ned eller andre generelle makrogkonomiske forhindre indkgb af
mikrochips, Raspberry Pi og lignende. | sa fald vil markedet skulle afsgges for andre muligheder og
Igsninger.

Bilag 13: Gantt

& ¥ GANTT loT2.0ds

87



